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LEKTION 1

FORSCHUNG UND TECHNOLOGIE
IN DEUTSCHLAND



I. LESEN

-o Lesen Sie den Text und ubersetzen Sie ihn ins

V Russische!

DIE ZUKUNFT DER HOCHTECHNOLOGIEN

Anfang 2003 wihlte das weltberiihmte Massachusetts
Institute of Technology Rolf Isermann von der
Technischen Universitdt Darmstadt unter die «Top Ten»
aus aller Welt, deren Forschungen zu neuen
Technologien die gesamten Lebens- und
Arbeitsbedingungen der Menschen nachhaltig verdndern
werden. Isermann ist der Vater der Mechatronik, der

Kombination von Mechanik und Elektronik im

Fahrzeugbau. Neue Hauptarbeitsgebiete der Forschung
und Technologie in Deutschland liegen ferner in der Informatik (SAP), der
Mikrosystemtechnik (Siemens) und der Entwicklung von langlebigen, leicht
recycelbaren und weniger toxischen Materialien. Die neuen Werkstoffe sind zugleich
ein wesentlicher Beitrag zur modernen Umwelttechnologie, einem schon seit
Jahrzehnten «klassischen» Gebiet der deutschen Forschung. So gehoren, wie sich auf
dem UNO-Gipfel fiir nachhaltige
Entwicklung im Herbst 2002 in
Johannesburg zeigte, deutsche

Entwicklungen zur Weltspitze

beispielsweise in der
Windkrafttechnologie.
Die Zukunft der Hochtechnologie

beruht im Wesentlichen auf einem

Zusammenspiel zu dritt: zwischen der Wissenschaft, innovativen Unternehmen und
6



dem Staat. Diesem fillt die Rolle zu, einen normativen, auch ethisch gefestigten
Rahmen fiir den Fortschritt zu setzen und entsprechende Forschungen und
experimentelle Entwicklungen im vorwettbewerblichen Stadium zu unterstiitzen. Das
hat sich in Deutschland jiingst mit der Einrichtung eines «Nationalen Ethikratesy»
exemplarisch gezeigt. Seine Beratungen waren eine wichtige Grundlage fiir ein Gesetz
vom Sommer 2002 {iber embryonale Stammzellen vom Menschen. Menschliches Leben
ist in Deutschland vom Tag der Zeugung an grundsétzlich unantastbar. Der Import
bereits bestehender Stammzellkulturen zum Beispiel aus Israel ist fiir hochrangige
Zwecke der Gesundheitsforschung (rekonstruktive Neurobiologie) nur unter strengen
Auflagen zulissig. Damit hilt Deutschland Anschluss an die internationale Forschung
und wahrt zudem die Chance, auf landeriibergreifende Vereinbarungen Einfluss zu
nehmen.

Die technologische Forschung bietet mehr als 350 000 hochqualifizierten Kriften
in Deutschland zukunftsfahige Vollzeit-Arbeitspldtze. Sechs von sieben stehen im

Dienst von Unternehmen.

Il. WORTSCHATZ

1. die Forschung uccjieaoBaHNue
deutsche Forschungen HEMEITKHE UCCIICIOBAHMSI

Die moderne Umwelttechnologie ist CoBpeMEHHBIC HEMEIIKHE YKOTEXHOJIOTHH
seit Jahrzehnten «klassisches» Gebiet |B TeUeHHM HECKOJIBKUX IECATUICTUI

der deutschen Forschung. OTHOCSTCS K KJIAaCCHUECKOM 00J1acTh
uccienoanus B ['epmanun.

2. die Technologie TEXHOJIOTHH
Die Forschungen zu neuen VccnemoBaHus HOBBIX TEXHOJIOTHIMA
Technologien werden die gesamten U3MEHUT JKM3Hb Y€I0BEKa.

Lebensbedingungen der Menschen
verandern




3. die Lebensbedingung, en

die Lebensbedingungen der Menschen

YcaoBuUA KU3HUA

YCJIOBHS KW3HU JIIOAEH

4. der Werkstoff, e

die Entwicklung von langlebigen und
weniger toxischen Werkstoffe

MaTepua

pa3paboTKa MPOYHBIX U MATOTOKCUYHBIX

MaTepHuabl

5. das Material, die Materialien

leicht recycelbare Materialien

MaTepual

JIETKO TepepabaThiBaeMble MaTEPHAITBI

6. der Beitrag

Die neuen Technologien sind ein
wesentlicher Beitrag zur modernen
Umwelttechnologie

BKJIAJ]

HoBrle TeXHOJIOTHHU SBJISIOTCS
CymeCTBCHHBLIM BKJIaJIOM B COBPCMCHHBIC

OKOJIOTHYCCKHUEC TCXHOJIOI'NH.

7. zur Weltspitze gehoren

BBIXOAUTH Ha MEPBOEC MECTO B MUPE,
l'[pOﬁl/ITLCSI B YA CJIO JIYYIIINX MUPOBBIX

JAOCTHKEHU M

8. beruhen auf Dat.

Die Zukunft beruht auf der
Wissenschaft.

OCHOBBIBATBHCH, IOKOUTHCHA HA YTO-JI.

Hayxka siBisieTcst ocHOBO#M Oyayiiero.

9. zufallen

Dem Staat fillt diese wichtige Rolle
Zu.

BbINNAAATh HA 10110, J0CTABATHCH

OTa Ba)kHas POJIb BBINIAAACT HA JTOJIIO

roCyJapCcTBa.

10. der Fortschritt

nporpecc

11. Anschluss halten an Akk

Deutschland hélt Anschluss an
internationale Forschung.

He 0TCTAaBaTb

['epmanust HE OTCTAET OT

MCKAYHAPOIHBIX HCCHGHOBaHHﬁ.

12. unterstiitzen

experimentelle Entwicklungen

unterstiutzen

NO//IePKUBATH

noaAACPKMBATh OKCIICPUMCHTAJIbHEBIC

pa3paboTKu




13. zuléssig sein AOMYCTUMBII

fiir hochrangige Zwecke zuldssig sein  |OBITh JOMMYCTUMBIM JIJIsl BOKHEHIIINX T1EJICH
14. wahren XpPaHUTb, 0epedb

die Chance wahren HE YIIYCTUTh O BO3MOXKHOCTb
15. die Kraft chJia

die Krifte JKUBasI CHJIa

hochqualifizierte Arbeitskrifte BBICOKOKBaM(puIpoBaHHas paboyas cuia

Ill. LESEVERSTEHEN

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Warum wihlte das weltberlihmte Massachusetts Institute of

Technology von der Technischen Universitdit Darmstadt unter =
die ,,Top Ten* aus aller Welt?

2. Was bedeutet der Begriff ,,Mechatronik*?

3. Wo liegen die neuen Hauptarbeitsgebiete der Forschung in Deutschland?

4. Was ist ein wesentlicher Beitrag zur modernen Umwelttechnologie?

5. Welche deutsche Entwicklung gehort zur Weltspitze?

6. Worauf beruht die Zukunft der Hochtechnologie?

7. Welche Rolle faillt dem Staat zu?

8. Warum war ein Gesetz vom Sommer 2002 sehr wichtig fiir menschliches Leben?
Wovon ist die Rede?

9. Wie viele hochqualifizierte Krifte gibt es in Deutschland?

2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig

oder falsch sind

1. Rolf Isermann vom weltberiihmten Massachusetts Institute of Technology untersucht
neue Technologien, die gesamten Lebens — und Arbeitsbedingungen der Menschen

verandern konnen.



2. Die Mechatronik ist die Kombination von Mechanik und Elektronik im Fahrzeugbau.
3. Die Umwelttechnologie wurde zum klassischen Gebiet der deutschen Forschung.

4. Deutsche Entwicklungen gehoren zur Weltspitze beispielsweise in der
Windkrafttechnologie.

5. Die Zukunft der Hochtechnologie beruht im Wesentlichen auf der Wissenschaft.

6. Menschliches Leben ist in Deutschland grundsétzlich tastbar.

7. Deutschland hat keinen Anschluss an die internationale Forschung.

8. Die technologische Forschung bietet  hochqualifizierten Arbeitskriften in
Deutschland Vollzeit-Arbeitsplatze.

9. Alle hochqualifizierten Kriften stehen im Dienst von der Wissenschaft.

3. Erganzen Sie die Satze!

Die F... zu neuen Technologien werden die gesamten Lebensbedingungen der
Menschen verdandern.

Neue Hauptarbeitsgebiete der Forschung und T... in Deutschland liegen ferner in der
Informatik, der Mikrosystemtechnik und der Entwicklung von M... .

Die neuen W... sind zugleich ein wesentlicher Beitrag zur modernen
Umwelttechnologie.

Deutsche Entwicklungen gehoren zur W... beispielsweise in der Windkrafttechnologie.
Die Zukunft der Hochtechnologie b... auf einem Zusammenspiel zwischen der
Wissenschaft, innovativen Unternehmen und dem Staat.

Dem Staat f... diese wichtige Rolle zu.

Der Staat setzt einen normativen, auch ethisch gefestigten Rahmen fiir den F... .

Der Staat u... entsprechende Forschungen und experimentelle Entwicklungen im
vorwettbewerblichen Stadium.

Deutschland hélt A... an die internationale Forschung und w... zudem die Chance, auf
landertibergreifende Vereinbarungen Einfluss zu nehmen.

Der Import bereits bestehender Stammzellkulturen ist fiir hochrangige Zwecke der

Gesundheitsforschung nur unter strengen Auflagen z... .
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IV. Textiitbungen

1 Bilden Sie die Wortverbindungen!

Zur Weltspitze

zur Umwelttechnologie

aus aller halten
Anschluss an internationale Forschung | setzen
die Chance gehoren
ein wesentlicher Beitrag wahren

auf einem Zusammenspiel

zuldssig sein

einen Rahmen fir den Fortschritt

fur ein Gesetz sein

fiir hochrangige Zwecke Welt
eine wichtige Grundlage beruhen
im Dienst stehen

2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Woértern!

das Arbeiten an wissenschaftlichen Erkenntnissen:

legitim; berechtigt; erlaubt; legal; rechtens; rechtméafBig;

Anderung eines Zustandes. Gegenbegriffe sind Riickschritt oder

zufallen
der Werkstoff
wahren basieren (auf); fulen (auf); abhiangen (von);
beruhen
Stillstand.
der Fortschritt  zuschlagen

unterstitz

zuldssig

dafiir sein;befiirworten;stiitzen;

alle Materialien, aus denen Erzeugnisse produziert oder die bei

der Herstellung verbraucht werden

die Forschung

einen bestimmten Zustand nicht veriandern

11




3.

1.

© ©o N o g B~ w N = In

Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

Die Forschung/ verdndern/ die gesamten Lebensbedingungen der Menschen/ zu
neuen Technologien/ werden.

ein wesentlicher Beitrag/ zur modernen Umwelttechnologie/ sind/ Die neuen
Werkstoffe.

Deutsche Entwicklungen/ zur Weltspitze/ in der Windkrafttechnologie/ gehoren/
beispielsweise.

Die Zukunft der Hochtechnologie/ auf der Wissenschaft,/ und dem Staat / beruht/
innovativen Unternehmen.

unterstiitzt/ entsprechende Forschungen/ im vorwettbewerblichen Stadium/ und
experimentelle Entwicklungen/ der Staat.

Die technologische Forschung/ Vollzeit-Arbeitspldtze/ in Deutschland/ bietet/
hochqualifizierten Arbeitskraften.

Der Staat/ fiir den Fortschritt/ einen normativen/ und/ ethisch gefestigten Rahmen/
setzt.

im Dienst / Alle hochqualifizierten Kriften/ von der Wissenschaft / stehen.

. Finden Sie deutsche Entsprechungen!

BBICOKOKBaJIM(DHUIIMpOBaHHAS pabouas cuiia

cepa uccie1oBaHus

HE YITYCTUTh BO3MOXKHOCTh

OBITH JOITYCTUMBIM

JIETKO TepepabaThiBaeMble U MAJTOTOKCUYHBIC MaTEPUATIbI
HOBBIC TEXHOJIOTHH

W3MEHHUTH YCJIOBUS KU3HU YETOBEKA

SIBJISFOTCS CYIIIECTBCHHBIM BKJIQJIOM B TIEPEIOBBIC TEXHOJIOTHU

MO/IJICPKUBATH IKCIIEPUMEHTATILHBIE Pa3padOTKu

10. BBIXOAUTH Ha MIEPBOE MECTO B MUPE

11. Oymay1ee BEICOKUX TEXHOJIOTHI

12



12. 0OCHOBBIBAThLCS, TOKOUTHCS HA Y.-JTH00

13. uccnenoBaTth COBPEMEHHBIC TEXHOJIOTHH

V. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

Ponbd M3epMaHH uccneayeT HOBbIE TEXHOJOTHMH, KOTOPBIE MOCTENEHHO CMOTYT
U3MECHHUTH pa00Udne YCIOBHSI M YCIIOBHS )KU3HU JIFOICH.

OH sBIISIETCS OTIIOM MEXaTPOHUKH, KOTOpasi OOBEAUHSIET MEXAHUKY U AJIEKTPOHUKY
B MAIIIMHOCTPOCHUH.

HoBble Marepuanbl SBISIIOTCS  CYIIECTBEHHBIM  BKJIQJIOM B  COBPEMEHHBIC
HKOTEXHOJIOTHUHU.

Hewmerkue pa3paboTKu BBIXOJSIT Ha IEPBOE MECTO B MUPE

Bynymiee BBICOKMX TEXHOJOTMA OCHOBBIBAETCS Ha B3aWMOJICVCTBUHU HAYKH,
WHHOBAI[MOHHON KOMITAaHUU U TOCYAapCTBa.

['epmanus He OTCTAaeT OT MEKIYHAPOIHBIX UCCIEIOBAHUM.

Bcst BeicokokBanupuiipoBanHas padoyvas cuia B [ epMaHUM HaX0UTCA Ha CIIyxOe
roCyJapcCTBy.

O061acTh TEXHOJOTUYECKUX MCCIEAOBaHUN B OynymieM npeaiaoxut 6omee 350 000

pabOTHHUKAM MecTa Ha MOJHBIA paboYuil JICHb.

VI. Leseverstehen

1. Beantworten Sie die Fragen!

1.
2.

Worauf zielt die Forschungs- und Innovationspolitik der Bundesregierung?

Warum hat sich das innovationspolitische Umfeld Deutschlands In den vergangenen
Jahren spiirbar gewandelt?

Was beeinfliisst die Innovationsprozesse in Deutschland? Wie kann man
Deutschlands Wettbewerbsfahigkeit stirken und Losungen fiir die globalen

Herausforderungen finden?
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4. Warum konnen der rasante technologische Wandel und die zunehmende Bedeutung
von Daten in einigen Branchen zu Markteintrittsbarrieren und damit zu einem
Innovationshemmnis warden?

5. Was fiir ein Ziel hat die Bundesregierung im Koalitionsvertrag bis 2025 verankert?

Forschung, Innovation, Bildung wund Wissenschaft fiir Wohlstand und
Lebensqualitat

Losungen fiir globale Herausforderungen finden, die Wettbewerbsfahigkeit
Deutschlands stirken, Arbeitspldtze und Wohlstand sichern — diesen Zielen hat sich die
Bundesregierung mit ihrer Forschungs- und Innovationspolitik verschrieben.

Die Forschungs- und Innovationspolitik der Bundesregierung dient ebenso wie ihre
Bildungs- und Wissenschaftspolitik der Gesellschaft, der Wirtschaft und jeder und
jedem Einzelnen. Diese Politik zielt darauf, Losungen fiir globale Herausforderungen zu
finden, mit guter Bildung gute Arbeitsmarktchancen zu erdffnen, die
Wettbewerbsfahigkeit zu stirken und zukunftsfahige Arbeitsplitze zu sichern.

Forschung, Innovation, Bildung und Wissenschaft sind Quellen unseres
Wohlstands. Sie bringen das Neue in die Welt und sorgen fiir wettbewerbsfdhige
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Produkte, Prozesse und Dienstleistungen. Unser Ziel ist es, die Innovationskraft
Deutschlands weiter zu erhohen. Deshalb setzt die Bundesregierung auf exzellente
Forscherinnen und Forscher und gut ausgebildete Fachkrifte. Wir bauen auf ein
modernes Bildungs- und Wissenschaftssystem, das analytisches und kreatives Denken
fordert. Wir brauchen eine beschiftigungsstarke Wirtschaft, die mit zukunftsfahigen
Produkten und Dienstleistungen im internationalen Wettbewerb besteht. Und wir wollen
gesellschaftliche und technologische Verdnderungen in einer aufgeschlossenen und
gleichzeitig kritisch-engagierten Gesellschaft gemeinsam gestalten.

Deutschland gehort in Europa und weltweit zu den fiihrenden Innovationsnationen
und attraktivsten Wissenschaftsstandorten. In den vergangenen Jahren hat sich das
innovationspolitische Umfeld Deutschlands jedoch spiirbar gewandelt. Im globalen
Wettbewerb der Standorte haben die aufstrebenden Schwellenldnder gegeniiber den
traditionellen Industrielindern Europas, Amerikas und Asiens weiter aufgeholt.
Schwellenldnder wie China, Siidkorea oder Singapur haben sich zu starken
Innovationsakteuren entwickelt. Gleichzeitig ringen viele Lander — gerade in Europa —
weiter mit den Auswirkungen der globalen Wirtschaftskrise und einer angespannten
Haushalts-situation. In der Folge sind die weltweiten Offentlichen Ausgaben fiir
Forschung und Entwicklung (FUE) nach Angaben der Organisation flir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) zuriickgegangen. Die verdnderte
Wettbewerbslandschaft sorgt dafiir, dass die etablierte Arbeitsteilung zwischen den
weltweiten Innovationszentren immer stirker in Bewegung gerdt. Diese Entwicklung
stellt erhohte Anforderungen an Deutschland: Wir miissen uns dynamisch an die
Veranderungen 1im  globalen Innovationsgeschehen anpassen, um  unsere
Wettbewerbsfihigkeit zu erhalten und auszubauen.

Das gilt insbesondere im Hinblick auf die wichtige Rolle, die Deutschland in der
Europdischen Union (EU) spielt. Mit dem Brexit wird die Verantwortung Deutschlands
zukiinftig weiter steigen. Zudem verdndern und beschleunigen Globalisierung und
Digitalisierung die Innovationsprozesse. Neue, leistungsfahige Wettbewerber dringen

auf die globalen Mirkte und fordern etablierte Marktteilnehmer heraus. Der Druck im
15



weltweiten Wettbewerb nimmt spiirbar zu. Hinzu kommen globale Herausforderungen
wie die demografische Entwicklung, Migrationsbewegungen, die Verknappung vieler
natiirlicher Ressourcen und der Klimawandel, die uns vor gro3e Aufgaben stellen.

Um Deutschlands Wettbewerbsfahigkeit zu stiarken und Losungen fiir die globalen
Herausforderungen zu finden, ist es wichtiger denn je, unseren Wissenschafts- und
Wirtschaftsstandort zukunftsgerichtet aufzustellen. Denn eine starke Wissenschaft bildet
den Ndhrboden fiir akademische Spitzenleistungen und Ideen fiir neue Produkte und
Dienstleistungen ,,Made in Germany®. Deshalb ist es wichtig, die von der
Expertenkommission Forschung und Innovation (EFI) attestierte positive Dynamik in
der deutschen Forschungs- und Innovationspolitik aufrechtzuerhalten.

Die Bundesregierung will mit Forschung und Innovation (Ful) Zukunftschancen
eroffnen und Losungen fiir die groBen gesellschaftlichen Herausforderungen finden.
Dort, wo wir in die Forschung investieren, wollen wir die bestmoglichen
Rahmenbedingungen schaffen. Denn neben exzellenter Wissenschaft und Forschung,
einer innovationsfreudigen und wettbewerbsfahigen Wirtschaft sowie qualifizierten
Fachkriften in allen Sektoren sind die Rahmenbedingungen ein entscheidender Pfeiler
des Forschungs- und Innovationssystems.

Die gegenwirtige Stiarke des deutschen Innovationsmodells werden wir nur dann
aufrechterhalten kénnen, wenn es gelingt, mit Technologiespriingen Schritt zu halten
und Moglichkeiten fiir neue Geschéftsmodelle zu nutzen. Gleichzeitig muss die
Bundesregierung die Verdnderungen so gestalten, dass sie zu Nachhaltigkeit und
Umweltschutz beitragen, Verbraucher- und Datenschutz angemessen berticksichtigen,
den Wettbewerb nicht beeintrachtigen und soziale Teilhabe und Beschéftigung fordern.
Eine wichtige Voraussetzung flir mehr Innovation ist zudem, dass es noch besser
gelingt, bislang unterreprasentierte Gruppen in Wissenschaft, Forschung und Innovation
zu stiarken. So konnen die Moglichkeiten, die aus Diversitit entstehen, besser genutzt
werden. Beispielsweise geht es dabei um das Engagement und die Teilhabe von Frauen.

Besonders im Mittelstand konnen und miissen Potenziale fiir neue, gute

Arbeitspldatze in der Industrie und in wissensbasierten Dienstleistungen erschlossen
16



werden. Die sinkende Innovatorenquote in Deutschland — also der Anteil der
Unternehmen, die innerhalb eines bestimmten Zeitraums neue Produkte oder neue
Prozesse eingefiihrt haben — weist auf eine Konzentration von Innovationstatigkeit hin,
da die Innovationsausgaben weiter deutlich steigen. Der rasante technologische Wandel
und die zunehmende Bedeutung von Daten koénnen in einigen Branchen zu
Markteintrittsbarrieren und damit zu einem Innovationshemmnis  werden.
Technologieunternehmen, deren Geschédftsmodelle auf dem Sammeln und Verwerten
grofler Datenmengen etwa von Nutzern beruhen, konnen in eine Monopolstellung
gelangen. Durch den eingeschriankten Zugang zu dem neuen Rohstoff ,,Daten‘ konnen
kleine, junge Unternehmen am Markteintritt gehindert werden. Das diagnostiziert auch
die EFI in ihrem aktuellen Gutachten 2018. Um die Chance auf radikal neue, innovative
Produkte und Dienstleistungen zu erhohen, wird die Bundesregierung in den
kommenden Jahren intensiv darauf hinwirken, die Innovationsbasis zu verbreitern und
die Innovatorenquote zu heben.

Die Bundesregierung hat im Koalitionsvertrag das ambitionierte Ziel verankert,
gemeinsam mit den Landern und der Wirtschaft bis 2025 3,5 % des
Bruttoinlandsprodukts (BIP) in FUE zu investieren. Sie sendet damit ein deutliches
Signal an die Partner aus Wissenschaft und Wirtschaft, diesen Weg mitzugehen. Denn
ein hervorragender Wissenschafts- und Innovationsstandort braucht auch in Zukunft
herausragendes Engagement fiir FUE. Dabei gilt es, neben akademischen
Spitzenleistungen Erfindergeist und unternehmerischen Mut zu befordern und zu
wiirdigen, um kreative Ideen bis in die Anwendung zu bringen und rasch zum Wohle
der Menschen nutzbar zu machen. Die Etablierung einer offenen Innovationskultur
leistet dazu einen wichtigen Beitrag.

Die dargestellten MaBBnahmen liegen in der Verantwortung der jeweils zustdndigen
Ressorts und werden von diesen im Rahmen der geltenden Haushalts- und
Finanzplanungsansitze (einschlieBlich Stellen/Planstellen) finanziert. Fiir diese
Mafnahmen, soweit sie noch nicht planerisch hinterlegt sind oder im Koalitionsvertrag

nicht als ,,prioritdr® bezeichnet sind, gilt generell, dass eine Umsetzung nur dann
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moglich ist, wenn sich zusitzliche finanzielle Spielrdume ergeben oder eine
entsprechende unmittelbare, vollstindige und dauerhafte Gegenfinanzierung aus dem

jeweils zustdndigen Einzelplan sichergestellt ist.

VIIl. Sprechen

1. Interview

1. Arbeiten Sie in Paaren und inszenieren Sie ein

i { ;Ji IQ .« Gesprich!
;l é l‘ Student A ist Fernsehmoderator und stellt Fragen
zum Thema "Die Zukunft der Hochtechnologien™.
} Student B ist Rolf Isermann und beantwortet die
Fragen.

2. Schreiben Sie einen Artikel fiir die Zeitung zum Thema '"Forschung und
Innovation fiir Wohlstand und Lebensqualitit" oder fassen Sie einen Beitrag fiir

eine wissenschaftliche Konferenz zusammen!
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LEKTION 2

DEUTSCHLAND NIMMT DIE
HERAUSFORDERUNGEN DES 21.
JAHRHUNDERTS AN
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I. LESEN

Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn ins
Russische!

Deutschland nimmt die Herausforderungen des 21. Jahrhunderts an

Mehr denn je spiiren wir die
Folgen der Globalisierung:
Deutschland ist auf der einen Seite
Exportweltmeister, andererseits
verlagern viele Unternehmen ihren
Sitz oder ihre Produktionsstitten ins
Ausland. Einen Kostenwettbewerb
kann Deutschland nicht gewinnen.

Deswegen miissen wir besser sein als

andere. Wettbewerbsvorteile und damit Wachstumschancen lassen sich aber nur durch
Innovationen erschlielen — mit neuen Produkten und Dienstleistungen.

Deutschland ist erstklassig im Maschinenbau, im Automobilbau und fiihrend in
vielen Bereichen der Laser-, Nano- und Medizintechnologie. Neue Vorreiterrollen
konnen  iibernommen  werden in  ressourcen- und  energieeffizienten
Produktionsverfahren und innovativen Dienstleistungsmarkten, wie etwa im
Gesundheitssektor. Wir diirfen uns nicht auf dem bisher Erreichten ausruhen. Ganz im
Gegenteil: Wir miissen unsere Anstrengungen intensivieren, fokussieren und noch
starker miteinander vernetzen.

Eine koordinierte Innovationspolitik ist notwendiger denn je. Wissenschaftliche
Forschungsergebnisse treiben eine breite Welle neuer Basistechnologien voran.
Gleichzeitig eroffnet der technologische Wandel faszinierende neue Forschungsfelder.
Innovationspartnerschaften von Wissenschaft und Wirtschaft werden unser Leben in

den kommenden Jahren weiter verdndern: In der molekularen Biomedizin arbeitet die
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Gesundheitsforschung an einer individualisierten Medizin mit Chancen der Heilung
bislang nicht therapierbarer Leiden. Es entstehen neue Welten stetig verfiigbarer
Information und Kommunikation in allen Bereichen von Arbeit und Freizeit.
Bildschirme als Tapeten und das «Internet der Dinge» stehen heute fiir konkrete Pline
in den Labors, die morgen den Alltag prigen konnen. Neuere und leichtere Werkstoffe
ermoglichen eine umweltgerechtere Mobilitit und eine ressourceneffiziente
Produktion. Neue Technologien entwickeln Losungen fiir die groflen
Herausforderungen unseres Jahrhunderts, wie die Bekdmpfung von Krankheiten, Armut

und Umweltverschmutzung in einer wachsenden Weltbevolkerung.

Il. WORTSCHATZ

1. die Globalisierung rJ00aJIu3anus
die Folgen der Globalisierung [IOCJIEICTBHUSA TJI00aIN3aIiu
2. verlagern MEePEeHOCHTh, epeMenaTh
den Sitz verlagern NIEPEHECTH MECTOHAX 0K ICHNE,
PE3UICHITHIO
Produktionsstétten verlagern TIEPEHECTH 3aBOJIbI / IPOU3BOJCTBA
ins Ausland verlagern NIePEMECTHUTh 3a TPaHUIly / 3a pyOex

Viele Unternehmen verlagern ihren MHorue npenpusTUs IEPEHOCAT CBOE
Sitz oder ihre Produktionsstétten ins ~ |TIPOM3BOJCTBO 3a PYOEXK.
Ausland.

3. der Wettbewerb KOHKYPEeHIHs1, COPEBHOBaHNE
einen Wettbewerb gewinnen BBINTPATh COPCBHOBAHUE
erstklassig TICPBOKJIACCHBIH

4. fithrend JIUAMPOBATH
Deutschland ist erstklassig im ['epmaHus 3aHUMAET TIEPBOEC MECTO B

Maschinenbau, im Automobilbau und |mMamuHOCTpOCHHH U TUAUPYET BO MHOTHX
fiihrend 1n vielen Bereichen der OTPACIISIX JA3EPHBIX, HAHO- U MEAULMHCKUX
Laser-, Nano- und Medizintechnologie. | TexHomoruii.
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. uibernehmen

Neue Vorreiterrollen im
Gesundheitssektor konnen

ubernommen werden.

OpaTthb Ha ce0s

MO0>KHO B35ITh Ha CeOsl HOBBIC BEIYIIINC

POJIH B OTPACI 3[paBOOXPAHCHUSI.

. ausruhen auf Akk

auf dem Erreichten ausruhen

Wir diirfen uns nicht auf dem bisher
Erreichten ausruhen.

oTAbIXATDb, paCC.]Iaﬁ.JIHTI)CH

OCTAaHABJINBATHCA HA JOCTUTHYTOM,
ITOYMBATH Ha JIaBpax
Ham Henb3s ocTaHaBIMBATHCS Ha paHce

AOCTUT'HYTOM.

die Anstrengung, en

Wir miissen unsere Anstrengungen
intensivieren, fokussieren und noch
starker miteinander vernetzen.

yCHJIus

HaMm Hy>XHO UHTEHCU(DUITUPOBATS,
c(hOKyCUPOBaTh H €IIE CUIbHEE COCTUHSATD

Hallu YCHUJINA.

. vorantreiben
eine breite Welle neuer

Basistechnologien vorantreiben

YCWINBATh, YCKOPSATH
YCKOPHUTD MPOIECC Pa3BUTHS 0a3UCHBIX

TEXHOJIOTUN

. verfiigbar

stetig verfiigbare Information und
Kommunikation

AOCTYIHbIN

NOCTOSIHHO AOCTyIHasi uH(popmaius u

o01eHuE

10. der Bereich

in allen Bereichen von Arbeit und
Freizeit

o0sacThb, cepa

BO Bcex cepax paboThl U CBOOOIHOTO

BPEMEHU

11. ermaoglichen

eine umweltgerechtere Mobilitét
ermoglichen

Neuere und leichtere Werkstoffe
ermoglichen eine umweltgerechtere
Mobilitit.

MO3BOJIATh, 00eCeYnBaTh, 1€J1aTh
BO3MOKHBIM

MOOMJIBHOCTD, HE TPUUUHSIONIAS BPET
OKPYIKaroIlIEn cpee

bosiee HOBBIE U JIETKME MaTEpUAIIbI
o0ecrneynBarOT MOOUIBHOCTBIO, HE

IIPUYMHSIONIEN BPEl OKPYKAIOIIEH Cpexe.

12. effizient

ressourceneffiziente Produktion

3¢ dexTHBHDBII

pecypcocOeperaroriee Mpou3BOJICTBO
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13. prigen (opMupoBaTh, BJAUATH

den Alltag pragen BJIMSATH Ha MOBCEIHEBHYIO KHU3Hb

14. die Herausforderung, en 3aja4a, HCNLITAHUS, TPYIHOCTH
Neue Technologien entwickeln HoBble TeXHONIOIMH IIpeaaraiT PelcHUe
Losungen fiir die groBen CJIO’KHBIX 3a/1a4 HAIIETO BEKa.

Herausforderungen unseres

Jahrhunderts.

Ill. LESEVERSTEHEN

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Welche Folgen hat die Globalisierung fiir Deutschland?

2. Wie kann Deutschland einen Wettbewerb gewinnen? —=

3. Wie kann Deutschland neue Vorreiterrollen tibernehmen?

4. In welchen Bereichen ist Deutschland erstklassig?

5. Welche Faktoren treiben eine breite Welle neuer Basistechnologien voran?

6. Welche innovativen Partnerschaften werden unser Leben in den kommenden Jahren
weiter verandern?

7. Welche Errungenschaften konnen morgen den Alltag pragen?

8. Was ermoglichen neuere und leichtere Werkstoffe?

9. Welche Losungen entwickeln neue Technologien?

2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig

oder falsch sind

1. Die Folgen der Globalisierung fiir Deutschland sind eher negativ.
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2. Deutschland ist erstklassig im Maschinenbau, im Automobilbau und fithrend in
vielen Bereichen der Laser-, Nano- und Medizintechnologie.

3. Wissenschaftliche Forschungsergebnisse treiben eine breite Welle neuer
Basistechnologien voran.

4. Innovationspartnerschaften von Wissenschaft und Wirtschaft konnen unser Leben in
den kommenden Jahren nicht verdndern.

5. Neuere und leichtere Werkstoffe ermoglichen eine umweltgerechtere Mobilitdt und
eine ressourceneffiziente Produktion.

6. Neue Technologien entwickeln Losungen fiir die groBen Herausforderungen unseres
Jahrhunderts.

7. Deutschland muss seine Anstrengungen intensivieren, fokussieren und noch starker
miteinander vernetzen.

8. Es entstehen neue Welten stetig verfligbarer Information und Kommunikation in

allen Bereichen von Arbeit und Freizeit.

3. Bilden Sie die Wortverbindungen!

Den Alltag Jahren

ins Ausland Information
auf dem Erreichten verlagern

in den kommenden intensivieren
neue Technologien priagen
verfiigbare entwickeln
Vorreiterrollen gewinnen
Anstrengungen ausruhen
einen Wettbewerb tibernehmen

24



IV. Textiitbungen

1 Bilden Sie die Wortverbindungen!

@)
®

Den Alltag Jahren \l/)?
ins Ausland Information

auf dem Erreichten verlagern

in den kommenden intensivieren

neue Technologien priagen

verfligbare entwickeln

Vorreiterrollen gewinnen

Anstrengungen ausruhen

einen Wettbewerb libernehmen

2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Woértern!

die Globalisierung auf Lager, bei der Hand, bereit, da, einsatzbereit,erhiltlich

verlagern Methode zur Steigerung der Produktivitit, Wettkampf

verfiigbar wirksam;wirkungsvoll; tiefgreifend; wirtschaftlich

der Wettbewerb zutreiben, hetzen, aufschwénzen, dringen

effizient fordern, unterstiitzen, Vorschub leisten

vorantreiben Austausch; Ubergang; Wandlung; Transition; Umbruch; Wechsel
ermoOglichen zunehmende weltweite Verflechtung in vielen Bereichen, z. B. in

Politik, Wirtschaft, Umwelt

der Wandel An einen andern Ort, aus der bisherigen Lage schieben. Den Tisch
ein wenig verschieben. In
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3.
1.

N o a bk~ DN

4.
1
2
3
4.
3)
6
7
8
9

10.
11.
12.

Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

Wir/ miissen/ intensivieren/ unsere Anstrengungen/, fokussieren/ vernetzen/ und
miteinander.

Neue Vorreiterrollen/ iibernommen warden/ konnen/ im Gesundheitssektor.
Wandel/ eroffnet/ der technologische/ faszinierende neue Forschungsfelder.
Information/ und Kommunikation/ von Arbeit und Freizeit/ in allen Bereichen.
Viele Unternehmen/ ins Ausland/ ihren Sitz verlagern/ oder ihre Produktionsstitten.
Wir/ auf dem Erreichten/ nicht ausruhen/ diirfen/ uns.

NeueWerkstoffe/ Mobilitit/ eine umweltgerechtere/ ermoglichen/ und/ eine
ressourceneffiziente Produktion.

Es entstehen/ neue Welten/ und Kommunikation/ in allen Bereichen/ von Arbeit
und Freizeit/ stetig verfiigbarer Information.

Neue Technologien/ fiir die groen Herausforderungen/ unseres Jahrhunderts/

entwickeln Losungen.

Finden Sie deutsche Entsprechungen!

MOCIICICTBHUS TII00aIH3aIN

BBIUTPATh COPCBHOBAHUE

Opath Ha ceOs

OCTaHABJIMBATHCS HA JIOCTUTHYTOM
c(hoKycHpoBaTh

TEXHOJIOTMYECKUH MPOLIECC

BO Bcex cepax paboThl U CBOOOTHOTO BpEMEHHU
pecypcocoeperaroliiee Iporu3BOJICTBO

BJIUSITH HA TTIOBCEAHCBHYIO )KM3Hb

IIEPEHECTH MECTOHAXOXK/ICHHE

MOOHMJIEHOCTD, HE MPUYHHSIONIAS BPEl OKPYIKAIOIICH cpeie

MIEPEMECTUTH 34 TPAHUILLY
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13. 3aHMMaroOmul MepBOE MECTO

14. npou3BOJACTBEHHBIE OOBEKTHI

V. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

1. MHorue npeanpusaTUs NEPEHOCAT CBOU MPOU3BOACTBEHHBIE OOBEKTHI 32 PYOEK.

2. T'epmanus 3aHUMaeT MEPBOE MECTO B MAIIMHOCTPOCHUHU U JIMTUPYET BO MHOTHUX
OTpaciIsX.

3. Hyxno unatencuduunpoBatb, cHOKyCHPOBATH U €IIe CUIIbHEE O0BEIUHATE HAILIN

YCUIIHAL.

MO0>kHO B35ITh Ha ce0sl HOBbIE BEYILIUE POJIA B OTPACIHN 3IPABOOXPAHEHHUS.

Hawm Henb3sg ocTaHaBIMBATHCS HA paHEE JOCTUTHYTOM.

HoBrle TexHoI0THHN npcajdararoT pCICHUC CJIOKHBIX 3a/la4 HAIIICT'O BCKaA.

N o g &

HoBble 1 nerkue matepuanbl 00eCeynBatOT MOOUILHOCTBIO, HE MPUYUHSIOIICH
BpEJ OKPYKAIOIIEH CPEIE.
8. Bo3HukaroT HOBBIC MUPBI UMEIOIIEHCS B HATMYUHU HHOOPMAIIUA U KOMMYHHUKAITAN

BO BceX cepax paboThl U CBOOOJHOTO BPEMEHH.

VI. Leseverstehen
1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Was sieht man als Trend fiir 2020 Im Industriebereich?
2. Welche zwei deutsche Start-ups haben Potenziale fiir die Zukunft?

3. Warum wird das Eintauchen in die virtuelle Welt zunehmende Bedeutung
erlangen?

4.  Werden wir Menschen in Zukunft nun tiberfliissig?

Das sind die spannendsten Innovationen aus Deutschland
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Die Welt verdndert sich rasend schnell. Noch vor 20 Jahren musste man zum
Recherchieren in eine Biicherei gehen. Von Smartphones war noch gar keine Rede.
Mittlerweile kannst du sogar damit reden. Doch was ist fiir 2018 noch alles moglich?

Kannst du dir ein Leben ohne Internet vorstellen? Wenn wir heute einem Kind
sagen, dass es damals keine Handys gab, wird es fragen: ,,Und wie seid ihr dann ins
Internet gekommen?”’

Alleine daran merkt man, wie schnell sich alles entwickelt und dass ein Leben
ohne die technischen und digitalen Innovationen gar nicht mehr vorstellbar ist. Und in
Zukunft wird es noch viel mehr geben.

Auch 2018 werden einige Produkte unser Leben hoffentlich einfacher machen.
Doch es gibt auch Bedenken.

Wir haben mit fithrenden Innovationsforschern {iiber die Trends fiir 2018
gesprochen. “In  Deutschland herrscht seit einigen Jahren wieder eine
Griindermentalitdt”, meint Prof. Dr. Joachim Henkel, Professor fiir
Innovationsmanagement von der TU Miinchen. Im Industriebereich sehe er ganz klar

das Internet der Dinge als Trend fiir 2020.

N -

Von zwei deutschen Start-ups ist er besonders begeistert und sieht Potenziale fiir
die Zukunft.
Das Miinchner Unternehmen Konux hat Sensoren entwickelt, die als

Weichenpriifer fungieren. Ein Beispiel, wie das ,Internet der Dinge‘ in der Praxis
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eingesetzt wird. Die Wartung der Weichen ist jetzt aus der Ferne moglich. ,,Ein
Weichenpriifer wird nicht mehr benétigt. Das spart nicht nur Zeit, sondern vor allem
Kosten.”

Ein weiteres innovatives Produkt schuf das Miinchener Start-up NavVis. Thr ,,M3
Trolley” fahrt durch Werkshallen und Gebiude, vermisst diese zentimetergenau und
erstellt ein virtuelles Modell. ,,Eine sehr effiziente Losung, um aus der Ferne seine
Lagerhallen zu kontrollieren”, meint Henkel.

2013 wurde das Unternenmen als Spin-off (Ableger) der Technischen Universitit
gegriindet und unterhélt neben dem Biiro in Miinchen auch eins in New York City.
Mittlerweile zdhlen GroBBkonzerne wie BMW oder Bosch zu den Kunden.

Eine ganz andere Innovation sieht er im Datenschutz. Im Mai 2018 wird die
sogenannte EU Datenschutzgrundverordnung anwendbar sein. Diese wird zu einer
weitgehenden Vereinheitlichung europdischen Datenschutzrechtes fithren, um so
Konsumenten besser zu schiitzen.

Von Erfindungen wie einem automatisierten Wéscheschrank, der neben Waschen
auch Biigeln und Falten kann, hélt der Innovationsforscher nicht viel: ,,Es klingt gut,
aber das ist dann doch zu viel Schnick-Schnack.”

rof. Dr. Robin Kleer ist Professor fiir Innovationsmanagement in Gent, Belgien. Er
glaubt, dass 2018 das Eintauchen in die virtuelle Welt zunehmende Bedeutung erlangen
wird. ,,Gerade im Gaming-Bereich wird dank der VR-Technologie noch viel moglich
sein.” Auch Museen nutzen jetzt schon Augmented-Reality-Brillen, mit denen man
weitere Informationen zum Gemaélde direkt anschauen kann. Oder wie in Potsdam einen
T-Rex, der zum Leben erwacht.

Einen sehr weiten Ausblick gibt Professor Kleer, als er {iber den 4D-Druck spricht:
,Die zeitliche Schiene wird hinzukommen, allerdings ist das jetzt noch viel zu teuer.”
Das sei eher etwas fiir die Zeitspanne von zehn Jahren.

Und wenn wir jetzt schon bei iiber zehn Jahren in der Zukunft sind, wollten wir
natiirlich noch die eine obligate Frage stellen: Werden wir Menschen in Zukunft nun
tiberfliissig, weil Maschinen einem die Arbeit ab-(oder weg-)nehmen?
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VIIl. Sprechen

1. Interview

1. Arbeiten Sie in Paaren und inszenieren Sie ein

i \ ¢ , D . Gesprich!
l 5
\.L ‘ ' | /’.

L3 |

71 J Student A ist Fernsehmoderator und stellt
@ Fragen zum Thema "Innovationspolitik in
} Deutschland".

Student B ist Rolf Isermann und beantwortet die Fragen.

2. Schreiben Sie einen Artikel fiir die Zeitung zum Thema " Innovationspolitik in
Deutschland" oder fassen Sie einen Beitrag fiir eine wissenschaftliche Konferenz
zusammen!
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I. LESEN

Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn ins
v Russische!

Spitzentechnologie

Die Entwicklung der Informations- und Kommunikationstechnik war Antrieb
fiir die wesentlichen Neuerungen in Produktion und Dienstleistung der letzten Jahre.
Die Weiterentwicklung der Technologie ist entscheidend, um auch in Zukunft
international konkurrenzfihige Produkte und Dienstleistungen anbieten zu konnen.
Die Forderung hat Deutschland auch in diesem Zukunftstechnologiesektor wieder
konkurrenzfahig gemacht und zur Schaffung zahlreicher Arbeitsplitze beigetragen.
Neue Forderschwerpunkte setzt das gerade gestartete 7. Forschungsrahmenprogramm
der EU. Das BMBF stellte sein neues Programm IKT 2020 im Mérz vor.

el
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Mehr als die Halfte der Industrieproduktion und iiber 80 % der Exporte
Deutschlands  hdngen heute vom Einsatz moderner Informations- und

Kommunikationstechnik (luK-Technik) und elektronischer Systeme ab. Sie bilden die
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Grundlagen der wirtschaftlichen Leistungsféhigkeit jeder Industrienation. Sie wirken
zusammen mit der Produktionstechnologie, Material- und Werkstofftechnologie, den
optischen Technologien und der Mikrosystemtechnik. Fiir den Maschinen- und
Anlagenbau liefern luK-Technologien Steuerungen, Test- und Priifeinrichtungen, in der
Chemischen Industrie regeln sie Verfahrensablaufe, in Kraftfahrzeugen bestimmen sie
mittlerweile alle wichtigen Funktionen — Antrieb, Kommunikation, Komfort, Sicherheit.
Der Elektronikanteil an den Herstellungskosten eines Autos wird in absehbarer Zeit auf
tiber 30% steigen. [uK-Technologien sind die Schliisseltechnologien fiir Innovationen.
Deutschland verfiigt iiber eine hervorragende Forschungslandschaft auch fiir die TuK-
Technologie. Beispiel fiir die positive Entwicklung der letzten Jahre ist die Chip-Fabrik
des Elektronikkonzerns «Advanced Micro Devices» (AMD) und die Produktion von
300-mm-Wafern in Freiberg. In der Region um Dresden arbeiten die Fachleute fiir den
heute weltweit akzeptierten 300mm Silizium-Waferstandard fiir die Herstellung von
Computerchips, der durch die Forderung des BMBF geschaffen wurde. Dadurch sind in
der Region bislang rund 11.000 neue Arbeitspliatze sowie 5.000 weitere im iibrigen
Bundesgebiet geschaffen worden. Dresden hat sich in den letzten Jahren durch
staatliche Investitionen zum bedeutendsten Standort fiir Mikro- und Nanoelektronik in
Europa entwickelt. Dies ist ein Beispiel dafiir, dass Deutschland international

konkurrenzfahig ist, wenn durch die Politik die richtigen Weichen gestellt werden.

Il. WORTSCHATZ

1. der Antrieb CTUMYJI
Antrieb fur die wesentlichen CTUMYJI JIJI CYIIECTBEHHOM
Neuerungen in Produktion PEKOHCTPYKITUH
Die Entwicklung der Informations- | Pa3zButue napopManoHHbIX U
und Kommunikationstechnik war KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTHIA
Antrieb fiir die wesentlichen HOCITY>KWJIO CTUMYJIOM IS
Neuerungen in Produktion und CYIIECTBEHHOW PEKOHCTPYKIIHH
Dienstleistung. IPOU3BOICTBA.
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konkurrenzfahig

konkurrenzfihige Produkte und
Dienstleistungen anbieten

KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBI

npejaraTh KOHKYpeHTHOCTIOCOOHBIE

MIPOAYKTHI U YCIYTH

beitragen zu Dat

zur Schaffung zahlreicher
Arbeitsplitze beigetragen

BHOCHTBH BKJIaA BO 4T0-J1H00

BHOCHUTDH BKJIaAd B CO34aHHUC

MHOTI'OYHCJICHHBIX pa60‘II/IX MCCT

abhingen von Dat.

Exporte Deutschlands hdngen heute
vom Einsatz moderner
Informations- und
Kommunikationstechnik (luK-
Technik) und elektronischer
Systeme ab.

3aBHCETb, ObITh 3aBUCHUMbIM OT 4.-JIH00

OxcnoptT B ['epmaHuy Ha ceroAHSIITHUN
JICHb 3aBUCHUT OT BHEJIPCHUS
COBPEMEHHBIX UH(POPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUMN U

QJICKTPOHHBIX CHUCTCM.

die Grundlage

die Grundlage bilden

Sie bilden die Grundlagen der
wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit
jeder Industrienation.

OCHOBA, 0a3a, PyHAaAMeHT

COCTaBIIATb OCHOBY
OHU COCTaBIISIIOT OCHOBY 9KOHOMHYECKOM
(D PEKTUBHOCTH KaXA0TO BEIYIIETO

VHIYCTPUAIBHOTO IOCYAapCTBa.

zusammenwirken

Sie wirken zusammen mit der
Produktionstechnologie, Material-
und Werkstofftechnologie, den
optischen Technologien und der
Mikrosystemtechnik.

B3aUMO/IeHCTBOBATH

OHHU B3aMMOJIEVICTBYIOT C TEXHOJIOTHEN
IIPOU3BOJICTBA, TEXHOJIOTUAMU
MaTepUaJIOB, ONITUYECKUMHU
TEXHOJIOTUSIMU U TEXHOJOTHSIMU

MHUKPOCHCTCMBI.

liefern

Steuerungen liefern

luK-Technologien liefern
Steuerungen fiir den Maschinen-

und Anlagenbau.

MOCTABJISATh, CHA0KATH

OCYILECTBIIATh YIIPaBJICHUE

[Tpu nomouu MHGOPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTUI
OCYILIECTBIISIETCS YIIPABICHUE B MAILIUHO-

U IpUOOPOCTPOCHUH.
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regeln

Verfahrensabldufe regeln

In der Chemischen Industrie regeln
luK-Technologien

peryJmpoBaTh

pEeryaupoBaTh MPOTEKAHUE IPOLIECCOB

B xumMu4eckor MPOMBIIUIEHHOCTH

I/IH(i)OpMaIlI/IOHHBIe N KOMMYHHUKAIITXUOHHBIC

Verfahrensabldufe. TEXHOJIOTUU PETYJIUPYIOT MIPOTEKAHUE
TIPOIIECCOB.

9. bestimmen onpeessiTh, yCTAHABJINBATD
In Kraftfahrzeugen bestimmen IuK- | B TpancniopTHBIX cpeacTBax
Technologien alle wichtigen MH(OPMAaLMOHHBIE 1 KOMMYHUKAIIMOHHbBIE
Funktionen — Antrieb, TEXHOJIOTUU OTPENICTISIOT BCE BaXKHBIC
Kommunikation, Komfort, (GYHKIINH - UMITYJIbC, TIEpeIaya TaHHBIX,
Sicherheit. yI00CTBO M HAJICKHOCTb.

10. Schliisseltechnologien KJII0YeBble TeXHOJIOT MU
luK-Technologien sind die NudopmannoHHbIe U
Schliisseltechnologien fiir KOMMYHHUKAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH 3TO
Innovationen. KITIOYCBBIC TEXHOJIOTHH TSI HHHOBAITHA.

11. verfiigen iiber AKK. HMeTh YT0-1H00 B PAaCHOPSKEHNH
iiber eine hervorragende UMETh B PACIOPSKEHUU BEITUKOJIEITHOE
Forschungslandschaft verfiigen 1oJIe JIJIsl UCCIIeTaHui
Deutschland verfiigt {iber eine ['epMaHus ©UMEET BEJTUKOJICITHOC ITOJIE TSI
hervorragende UCCJICIOBAHMH.

Forschungslandschaft.

12. der Arbeitsplatz, Arbeitsplitze padouee MecTo
Arbeitsplétze schaffen co3aaBath pabouymne MecTa
In der Region um Dresden sind rund | B paiione J[pe3neHa ObLI0 CO31aHO OKOJIO
11.000 neue Arbeitsplitze 11 TeICSIY paboUYnX MECT.
geschaffen worden.

13. der Standort MEeCTOHAXO0KIeHHE, MECTO pa3MelleHHusl

der bedeutendste Standort

Dresden hat sich in den letzten
Jahren durch staatliche Investitionen

CaMO€ BA’)KHOC MCCTO pa3MCIICHUA

B MMOCJICAHHUC I'OAbI ITPHU ITIOMOIIN

TOCYJapCTBEHHBIX MHBECTUIIMN Jpe3aeH
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zum bedeutendsten Standort fiir peBpaTuiICs camoe BaxkHoe B EBporne

Mikro- und Nanoelektronik in MECTO Pa3MEIICHHUS ITPEITPHUITHIA,

Europa entwickelt. 3aHUMAIOIIHUXCS MHUKPO-
HAHOXJIEKTPOHUKOM.

14. das Beispiel npumep

ein Beispiel anfiihren MIPUBOJIUTH MPUMEDP

Dies ist ein Beispiel dafiir, dass 910 mpumep Toro, 4ro I'epmanmst

Deutschland konkurrenzfihig ist. KOHKYPEHTHOCIIOCOOHA Ha MMPOBOM
apeHe.

Ill. LESEVERSTEHEN

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Was war Antrieb fiir die wesentlichen Neuerungen in

Produktion und Dienstleistung der letzten Jahre?

2. Warum ist die Weiterentwicklung der Technologie so .
bedeutend?

3. Welche Faktoren bilden die Grundlagen der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit?

4. Mit welchen Technologien wirken sie zusammen?

5. Welche Rolle spielen luK-Technologien im Maschinen- und Anlagenbau, in der
Chemischen Industrie?

6. Welche Funktionen bestimmen sie in Kraftfahrzeugen?

7. Welches Beispiel fiir die positive Entwicklung der TuK-Technologien kénnen Sie
anfiihren?

8. Welche Stadt hat sich in den letzten Jahren durch staatliche Investitionen zum
bedeutendsten Standort fiir Mikro- und Nanoelektronik in Europa entwickelt?

9. Ist Deutschland international konkurrenzfahig?

36




2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig

oder falsch sind

1.

Die Weiterentwicklung der Technologie ist bedeutend, um konkurrenzfidhige
Produkte und Dienstleistungen anbieten zu konnen.

Die Forderung hat Deutschland auch in diesem Zukunftstechnologiesektor wieder
konkurrenzfahig gemacht.

Das 7. Forschungsrahmenprogramm der EU setzt neue Forderschwerpunkte.

Uber 30 % der Exporte Deutschlands hingen heute vom Einsatz moderner
Informations- und Kommunikationstechnik ab.

Die IuK-Technologien bilden die Grundlagen der wirtschaftlichen
Leistungsfahigkeit jeder Industrienation.

Der Elektronikanteil an den Herstellungskosten eines Autos wird in absehbarer
Zeit.

luK-Technologien sind die Schliisseltechnologien fiir Innovationen.

In der Region um Dresden arbeiten die Fachleute fiir den heute weltweit
akzeptierten  300mm  Silizium-Waferstandard fiir die Herstellung von
Computerchips.

In der Region um Dresden sind bislang rund 11.000 neue Arbeitsplétze geschaffen

worden.

3. Erganzen Sie die Satze!

1.

Die Entwicklung der Technologie ist entscheidend, um auch in Zukunft
international k... Produkte und anbieten zu konnen.

Durch staatliche Investitionen hat sich Dresden zum bedeutendsten S... fiir Mikro-
und Nanoelektronik in Europa entwickelt.

Exporte Deutschlands h... heute vom Einsatz moderner Informations- und
Kommunikationstechnik und elektronischer Systeme ab.

Sie bilden die G... der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit jeder Industrienation.
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5. luK-Technologien b... alle wichtigen Funktionen — Antrieb, Kommunikation,
Komfort, Sicherheit.

Das ist ein B... dafiir, dass Deutschland konkurrenzfahig ist.

Deutschland v... iiber eine hervorragende Forschungslandschatft.

In der Chemischen Industrie r... luK-Technologien Verfahrensablaufe.

© o N O

Sie  w... zusammen mit der Produktionstechnologie, Material- und
Werkstofftechnologie.
10. Die Forderung hat zur Schaffung zahlreicher Arbeitsplétze b... .

IV. Textiibungen

)
®

1. Bilden Sie die Wortverbindungen! O
absehbare bilden
konkurrenzfahige Forschungslandschaft
die Grundlagen Leistungsfahigkeit
konkurrenzfdhig liefern
hervorragende Zeit
ein neues Programm anfiithren
wirtschaftliche regeln
Steuerungen machen
Verfahrensablaufe setzen
ein Beispiel Produkte
2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Woértern!
1. der Standort a. die unterste Lage, welche den obern gleichsam zum
Grunde dienet.
2. die Grundlage b. eine bestellte Ware an einen vereinbarten Ort bringen
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verfligen c. mitwirken, zu einer Sache leisten, an der meist viele

Menschen interessiert sind

konkurrenzfahig d. dirigieren, festlegen, festsetzen, gestalten, ordnen,
organisieren

liefern e. industriell verwertbare technische Fahigkeiten, auf der
Grundlage neuer wissenschaftlicher Erkenntnisse, sowie
innovative Produkte und Fertigungsmethoden

Schliisseltechnologien f. in seinem Besitz haben und benutzen kénnen

regeln g. auf gleicher Hohe/Stufe, wettbewerbsorientiert

beitragen h. Lage, Lokation, Ort, Platz, Position, Punkt, Sitz

3. Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

1.

Die Forderung/ Deutschland/ wieder konkurrenzfahig gemacht/ hat/ Deutschland/
auch in diesem Zukunftstechnologiesektor.

Neue Forderschwerpunkte/ das gerade gestartete 7. Forschungsrahmenprogramm/
setzt/ der EU.

Der Elektronikanteil/ auf iiber 30%/ wird/ steigen/ an den Herstellungskosten
eines Autos/ in absehbarer Zeit.

Die Entwicklung/ Antrieb fiir die wesentlichen Neuerungen/ der Informations- und
Kommunikationstechnik/ und Dienstleistung/ war/ in Produktion.

Uber 80 % der Exporte/ Deutschlands/ moderner Informations- und
Kommunikationstechnik/ vom Einsatz/ hingen heute/ und elektronischer Systeme
ab.

Das BMBF/ im Marz/ IKT 2020/ vorstellte/ sein neues Programm/ .

In der Region um Dresden/ geschaffen/ worden/ rund 11.000 neue Arbeitsplétze/
sind.
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8.

4.
1
2
3.
4
5
6

™o N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

1.

Fiir den Maschinen- und Anlagenbau/ Test- und Priifeinrichtungen/ liefern/ in der
Chemischen Industrie/ luK-Technologien Steuerungen/ Verfahrensablaufe/ regeln/

sie.

Finden Sie deutsche Entsprechungen!

CTUMYJI JUTSI CYIIIECTBEHHON PEKOHCTPYKITUN

npeayiaraTh KOHKYPEHTHOCIIOCOOHBIEC MPOAYKTHI U YCIYTH
BHOCHTB BKJIaJ BO 4.-TH00

BHOCHUTH BKJIaJl B CO3/IaHME MHOT'OUHCIICHHBIX PaO0YHUX MECT
3aBHUCETh, OBITh 3aBUCUMBIM OT 4Y.-JTHOO

3aBUCETh OT BHEAPEHUS COBPEMEHHBIX WH()OPMAITMOHHBIX ¥ KOMMYHHKAITMOHHBIX
TEXHOJIOTUH COCTaBIIATh OCHOBY

OCYIIIECTBJISTH YIIPABICHUE

peryJIupoBaTh MpOTEeKaHUE MPOIECCOB

PUBOIUTH MIPUMEDP

caMoe€ BaKHOE MECTO pa3MeIICHUS

KJIIOUEBBIE TEXHOJIOTHHU

UMETh B PACIOPSOKCHUH BEJTUKOJICITHOE TTOJIE JIJIsT UCCIICTaHMMA
co3zlaBaTh paboune Mecta

IIOCTaBJIATh, CHA0KaTh

B3aUMOJICICTBOBATH C TEXHOJIOTHEN MPOU3BOICTBA

V. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

Pa3Butune I/IH(l)OpMaHI/IOHHBIX H KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH IMOCIIYKHIIO

CTUMYJIOM JUJISI CYIIECTBEHHOW PEKOHCTPYKIIMHU IMPOU3BOJICTBA.
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2. bomee TONIOBUHBI TPOM3BOJCTBA MPOMBIIUIEHHOTO cekTopa Il'epmaHuu Ha
CeTOAHSIIHUK  JI€Hb  3aBUCUT  OT  BHEAPEHUS  HMHPOPMAIMOHHBIX |
KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH U 3JIEKTPOHHBIX CUCTEM.

3. Ilpu momoumw  WHQOPMAIMOHHBIX U  KOMMYHHKAI[MOHHBIX  TEXHOJOTHI
OCYILIECTBIISICTCS YIIPABJICHNUE B MAIIMHO- U IPUOOPOCTPOECHUH.

4. B mocnenHue rojpl NpU IOMOIIM TOCYJapCTBEHHBIX HWHBeCTHIMM [lpe3neH
MpeBpaTWICS caMoO€ BaxkHOe B EBpome MecTo pa3MelleHHus NpeanpHsITH,
3aHUMAIOIIUXCS] MUKPO- ¥ HAHOJIEKTPOHUKOM.

5. OTo0 mpumep TOro, 4to I'epMaHnsa KOHKYPEHTHOCIIOCOOHA HA MUPOBOM apeHe.

6. MadopmarmoHHblE W KOMMYHHKAI[MOHHBIE TEXHOJOTMH — 3TO KIIIOUEBHIC
TEXHOJIOTUH JUIsl HHHOBALM.

7. CoBpemennbie HWKT  B3auMOAEHWCTBYIOT C  TEXHOJIOTMEH  IPOU3BOJCTBA,
TEXHOJIOTUAMM MaTE€pUaOB, ONTHYECKUMHU TEXHOJIOTMSMU M TEXHOJOTMSIMU
MUKPOCUCTEMBI.

8. B TpaHCHOpPTHBIX cpecTBaX MH(POPMAIIMOHHBIE U KOMMYHUKAIIHOHHBIE TEXHOJIOTHH
OTIpE/EISAI0T BCE Ba)KHbIE (YHKUIUU — HUMIIYJIbC, Mepefayda JaHHBIX, YA00CTBO U

HAJIE’KHOCTD.

VI. Leseverstehen

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Welche Qualitdtsmerkmale vonTelekommunikationsdienstleistun-gen haben fiir die
Nutzer einen hohen Stellenwert?

2. Moglichkeiten und Chancen bringt die Digitalisierung unserer Wirtschaft?

3. Warum stehen die deutschen Unternehmen im Fokus der internationalen
Wirtschaftsspionage und Cyberkriminalitét?

4. Welche zentralen Handlungsfelder in ihrer Cyber-Sicherheitsstrategie benennt die

Bundesregierung?
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5. Welche Initiative ist Bestandteil der Digitalen Agenda der Bundesregierung und

wird als gemeinsame Initiative mit der Wirtschaft konzipiert?

IT-Sicherheit ist zentraler Wirtschaftsfaktor

Wirtschaft und Verbraucher stellen hohe Erwartungen an die Vertraulichkeit von
Telekommunikation. Zuverldssigkeit, Sicherheit und hohe Verfiigbarkeit sind deshalb
wichtige Qualitdtsmerkmale von Telekommunikationsdienstleistungen und haben fiir
die Nutzer einen hohen Stellenwert. Das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
(BMWi) setzt Rahmenbedingungen, die eine sichere Telekommunikation zu
vertretbaren Bedingungen ermoglichen. Ziel ist, den Zugang zu sicherer und
vertrauenswiirdiger IT fiir Wirtschaft, Gesellschaft und Staat zu gewéhrleisten, damit
diese die Vorteile der Digitalisierung nutzen konnen.

Die Digitalisierung unserer Wirtschaft, die vollig neue Organisation und Steuerung
von Prozessen in der Industrie 4.0 und die Vernetzung von oOffentlicher Verwaltung
bringen eine Vielzahl von Moglichkeiten und Chancen. Gleichzeitig steigt dadurch die
Abhingigkeit der Unternehmen untereinander und gegeniiber IT-Anbietern - oft von
auBBerhalb Europas. Auch das Risiko, dass groBe Schiden durch beabsichtigte oder
unbeabsichtigte Fehlfunktionen und Manipulationen von sensiblen Daten entstehen,
nimmt dadurch stetig zu.

Gerade die deutschen Unternehmen, die mit ihrem Know-how zur Weltspitze
gehoren, stehen 1im Fokus der internationalen Wirtschaftsspionage und
Cyberkriminalitdt. Das Bundesamt fiir Verfassungsschutz schitzt die jdhrlichen
Schiaden fiir deutsche Unternehmen heute auf mindestens 50 Milliarden Euro. Die
Sicherheit unserer IT-Systeme wird vor diesem Hintergrund zu einem strategischen
Faktor fiir die Entwicklung unserer Wirtschaft und unserer Industrie.

Cyber-Sicherheitsstrategie fiir Deutschland

In ihrer Cyber-Sicherheitsstrategie 2016 benennt die Bundesregierung vier zentrale

Handlungsfelder mit insgesamt rund 30 Maflnahmen und strategischen Zielen:

1. Sicheres und selbstbestimmtes Handeln in einer digitalisierten Umgebung
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2. Gemeinsamer Auftrag von Staat und Wirtschaft

Eine wirksame und nachhaltige Cyber-Sicherheitsarchitektur

3. Aktive Positionierung Deutschlands in der europdischen und internationalen
Cyber-Sicherheitspolitik

Das BMWi hat bei der Festlegung der Ziele darauf hingewirkt, dass
wirtschaftspolitische wichtige Aspekte, wie beispielsweise die Produkthaftung fir IT-
Sicherheitsméngel und Kennzeichnung von IT-Sicherheitseigenschaften von Produkten,
berticksichtigt werden.

Das IT-Sicherheitsgesetz

Das am 25. Juli 2015 in Kraft getretene IT-Sicherheitsgesetz ist vor diesem
Hintergrund ein wichtiger Schritt, um vor allem bei den kritischen Infrastrukturen
Mindeststandards wirksam zu etablieren. Wir erhoffen uns, dass dariiber hinaus auch
andere Wirtschaftsbranchen die hier festzulegenden Standards fiir sich tibernehmen.

Initiative "IT-Sicherheit in der Wirtschaft"

Die BMWi-Initiative "IT-Sicherheit in der Wirtschaft" schafft seit ihrer Griindung
2011 konkrete Maflnahmen zur nachhaltigen Verbesserung des Bewusstseins fiir IT-
Sicherheit speziell bei kleinen und mittleren Unternehmen. Die Initiative ist Bestandteil
der Digitalen Agenda der Bundesregierung und als gemeinsame Initiative mit der
Wirtschaft konzipiert.

Die Initiative biindelt die bestehenden Aktivititen von herstellerneutralen IT-
Sicherheitsinitiativen unter einer Dachmarke und erarbeitet konkrete Maflnahmen zur
Unterstiitzung des deutschen Mittelstandes. Mit der Initiative IT-Sicherheit in der
Wirtschaft fordert das BMWi konkrete Unterstiitzungsprojekte zur IT-Sicherheit fiir

kleine- und mittlere Unternehmen.
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VIIl. Sprechen

1. Interview

Arbeiten Sie in Paaren und inszenieren Sie ein

—

iR ¢ Gesprich!

Student A ist Fernsehmoderator und stellt Fragen

i\ (.

- »

g <
P— '

zum Thema "IT-Trends heute und morgen".

el

Student B ist IT-Expert und beantwortet die

h e

Fragen.
2. Schreiben Sie einen Artikel fiir die Zeitung zum Thema '"Spitzentechnologie"

oder fassen Sie einen Beitrag fiir eine wissenschaftliche Konferenz zusammen!
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LEKTION

ERNEUERBARE ENERGIEN
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I. LESEN

oo Lesen Sie den Text und ubersetzen Sie ihn ins
v Russische!

Saubere Energiequellen

Fossile Brennstoffe wie Kohle oder Erd6l gehen langsam aber sicher zur Neige.
Nach Berechnungen vieler Experten ldsst sich zum Beispiel die derzeitige Erdol-
Forderrate nicht mehr steigern. Gleichzeitig wird der Klimawandel immer deutlicher.
Auch deshalb wollen Deutschland und viele andere Lander den Anteil der erneuerbaren
Energien in den néchsten Jahrzehnten stark steigern.

Meldungen {iiber schmelzende Gletscher,
Wetterkapriolen und austrocknende Fliisse sind
an der Tagesordnung. Der Mensch st
gezwungen, nicht nur Energie zu sparen,
sondern sie auch moglichst umwelt- und
klimafreundlich zu erzeugen. Deshalb werden
Entwicklung und Ausbau erneuerbarer Energien

vorangetrieben. Auch kommt bei Atom- und

Kohlekraftwerken nur etwa ein Drittel der
Energie, die in die Kraftwerke hineingesteckt wird, beim Endverbraucher an — das
heif3t, sic haben nur einen geringen Wirkungsgrad.

Anders als fossile Brennstoffe sind Sonnen- und Wasserkraft, Erdwirme,
Windenergie oder Biomasse nicht nur klimafreundlich, sondern auch nahezu unbegrenzt
vorhanden. Diese klimafreundlichen Energieformen werden als erneuerbare Energien,
regenerative Energien oder auch als Okostrom bezeichnet. Allerdings weht der Wind
nicht liberall gleich stark und die Sonne scheint nicht immer. Auch die Erdwiarme ist je
nach geologischen Gegebenheiten in manchen Gegenden besser anzapfbar als in
anderen. Um die Chancen fiir die Zukunft zu ergreifen, ist es sinnvoll, alle

Energiequellen je nach geografischer Lage zu nutzen.
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Die Moglichkeiten richten sich nach den regionalen Gegebenheiten, aber auch
danach, wofiir die Energie eingesetzt werden soll. Fiir das Heizen eines Gebdudes sind
neben der Sonne vor allem Holz und Erdwiarme sinnvoll. Mit Strom zu heizen, auch
wenn es sich um Solarstrom handelt, ist pure
Verschwendung und zu teuer.

Energiequelle Sonne

Die Sonne ist eine unerschopfliche |
Energiequelle. Sie liefert der Erde und ihren
Bewohnern seit Millionen von Jahren
lebensnotwendiges Licht. Mit diesem ldsst

sich  vergleichsweise einfach  Wasser

erwarmen. Solarthermieanlagen und
Photovoltaikanlagen gehoren daher in Deutschland inzwischen zur Standardausstattung
neuer Hauser. In Solarthermieanlagen wird mit Hilfe Solarkollektoren Wirme fiir das
Heizen und die Erwdarmung von Trinkwasser gewonnen. Seit 2009 miissen Neubauten
mindestens einen Teil des Wiarme- und Kéltebedarfs durch erneuerbare Energien
decken.

Fiir die Produktion von Strom stehen zwei Varianten zur Verfligung: Solarzellen
und solarthermische Kraftwerke. In Photovoltaikanlagen wandeln Solarzellen
Sonnenlicht direkt in Strom um und tragen auf zahlreichen Déchern und in
Freiflachenanlagen in Deutschland zur Stromversorgung bei.

In groBen solarthermischen Kraftwerken dagegen biindeln Spiegel oder
Kollektoren die Sonnenenergie, die dann in Wairme umgewandelt wird und
Dampfturbinen antreibt. Der gewonnene Strom kann als Gleichstrom iiber grofle
Entfernungen transportiert werden. Diese Variante ist in sonnenreichen Landern
wirtschaftlicher.

Energiequelle Wind
Schon 1im Mittelalter nutzten die Menschen mit ihren Windmiihlen den Wind, um

Korn zu mahlen. Heute sind die Windmiihlen technisch ausgefeilter und greifen den
47



Wind in viel groBeren Hohen ab. Ein
Nachteil ist aber geblieben: Der Wind ist
keine konstante Grof3e.

Obwohl Deutschland nicht zu den
windreichsten Landern der Welt gehort, ist
es mittlerweile Windenergie-Weltmeister.

Im Jahr 2018 produzierten die deutschen

Windrader mit einer Leistung von mehr als
110 Terrawattstunden fast 20 Prozent des deutschen Strombedarfs. Damit sind die

Windrader in Deutschland der grof3te Produzent von Strom aus erneuerbaren Energien.

Il. WORTSCHATZ

1. der Brennstoff TOILTHBO, TOPHOYee

fossile Brennstoffe TOPIOYHE MTOJIC3HBIC UCKOTIACMbIE
Fossile Brennstoffe wie Kohle oder Taxue roproure UCKOMaeMble, KaKk yroJib
Erdol gehen langsam aber sicher zur 1 He(Th, YK€ HA UCXO/IE.

Neige.

2. der Klimawandel W3MeHeHHe KJInMaTa

der Klimawandel wird immer deutlicher. | Crajo 3amMeTHEeE N3MEHEHUE KJIMMATA.

3. steigern YBEJIMYHBATh, MOBHINIATH
Deutschland will den Anteil der B Onmokaitime necsatuiaeTus I epmanus

erneuerbaren Energien in den nidchsten | xo4deT CyleCTBEHHO YBEJIMUUThH OO

Jahrzehnten stark steigern. BO300HOBJISIEMBIX HCTOYHUKOB SHEPTHH.
4. sparen 0epe4b, IKOHOMHUTDH
Energie sparen SKOHOMHUTD YHEPTHIO

Der Mensch ist gezwungen, Energie zu | JIxoau BeIHYXI€HBI SKOHOMHTb SHEPTHUIO.

sparen.

5. klimafreundlich 0e3BpeaHblIii VI OKPY Kaloleil cpeabl
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umwelt- und klimafreundlich Energie

erzeugen

BbIpa0aThIBATh SHEPTUIO OE€3BPEAHO IS

OKPYXaroIIEH CpeIbl

6. das Kraftwerk

JICKTPOCTAHIUA

7. vorhanden sein

unbegrenzt vorhanden sein

Sonnen- und Wasserkraft, Erdwarme,
Windenergie oder Biomasse sind nicht
nur klimafreundlich, sondern auch

nahezu unbegrenzt vorhanden

HMETHCHA B HAJTUYIHH, CYIIECTBOBATD
CymeCTBOBATL B HCOIPaHNYICHHOM

KOJINYCCTBC

DHeprusi COJIHIA U BOJIbI, TeOTepMalIbHAs
SHEPTHUs, SHEPTUS BETpa U OMOMAcChl HE
TOJIBKO O€30IaCHBI JJIs1 OKPY KaroIIeH
Cpezbl, HO U UMEIOTCS B HEOTPAaHUYEHHOM

KOJINYCCTBC.

8. erneuerbar

erneuerbare Energien

Diese klimafreundlichen Energieformen
werden als erneuerbare Energien,
regenerative Energien oder auch als

Okostrom bezeichnet.

B0O300HOBJISIEMbII

BO300HOBJIIEMBIC HCTOYHHKH OHCPIUHU

be3omnacusle 17151 OKpyKaroIEen CpeIbl
MCTOYHHKH SHEPTUU HA3bIBAIOT
BO300HOBJISIEMBIMH UJTU

pETeHEPATUBHBIMU.

9. die Energiequelle, n

unerschopfliche Energiequelle

Die Sonne ist eine unerschopfliche

Energiequelle.

HCTOYHHUKHA JHCPIrUH
HCOI'PaHNYCHHBIC, HCUCCAKACMBIC

NCTOYHHUKHN DOHCPIUn

COJ'IHI_IG ABJIACTCA HEUCCAKACMbBIM

HNCTOYHHKOM SHCPIUH.

10. der Strom

Fiir die Produktion von Strom stehen
zwel Varianten zur Verfiigung:
Solarzellen und solarthermische

Kraftwerke.

IEKTPUYECKHH TOK

J1J1st MpOM3BOICTBA ANEKTPHUIECKOTO TOKA
UMEIOTCSI JIBE€ BO3MOXKHOCTH: COJTHCUHBIC
OaTtaper U TEIMOTEPMHUUECKHE

AJIEKTPOCTAHIINY.
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11. die Sonnenenergie
Sonnenenergie wird in Warme
umgewandelt und treibt Dampfturbinen

an.

IHEPrus COJHIA
ConnedHast 3Heprus npeoopasyercs B

TCIIO U IIPUBOJUT B ABUKCHHUC IIAPOBYIO

TypOuHY.

12. die Windmiihle, n
Heute greifen die Windmiihlen den

Wind in viel gréferen Hohen ab.

BeTPSHAS MeJIbHUIA
Ha ceronnsaui 1eHb BETPSIHBIC
MEJIBHULIBI JIOBSIT BO3AYIIHBIE TOTOKHU HA

OO0JIBIIION BBICOTE.

13. windreich
Deutschland gehort nicht zu den

windreichsten Landern der Welt.

['epManus He SBIIAETCA CTPaHOM, AJIst
KOTOPOM XapaKTEPHO OOMIINE BO3IYIITHBIX

ITIOTOKOB.

14. produzieren
Im Jahr 2018 produzierten die deutschen
Windrider mit einer Leistung von mehr

als 110 Terrawattstunden

NPOU3BOAUTH
B 2018 rogy Hemeukue BETpOBBIE KoJieca
BbIpa0OTaNM MOUTHOCTH Oosiee yeMm 110

TEppaBaTT-4acoB.

1.

1.

A O

lll. LESEVERSTEHEN

Beantworten Sie die Fragen!

Warum Deutschland und viele andere Liander den Anteil

der erneuerbaren Energien in den nichsten Jahrzehnten

stark steigern?

Was versteht man unter erneuerbaren Energien?

Welche Vorteile haben saubere Energiequellen?

Welche Arten von erneuerbaren Energien gibt es und wie funktionieren Sie?

Wie werden klimafreundliche Energieformen noch bezeichnet?

Warum ist es angemessen, alle Energiequellen je nach geografischer Lage zu

nutzen?




7.

8.
9.

Welche Anlagen stehen fiir die Deckung des Wirme- und Kiltebedarfs durch
erneuerbare Energien seit 2009 zur Verfiigung?
Welche zwei Moglichkeiten sind fiir die Produktion von Strom vorhanden?

Welche Variante ist wirtschaftlicher in sonnenreichen Liandern?

10. Welchen Nachteil hat Windenergie?
11. Ist Deutschland windreich? Warum ist es Windenergie-Weltmeister?

2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig

oder falsch sind.

1.
2.

Fossile Brennstoffe gehen langsam, aber sicher zu Ende.

Die Erdwirme ist je nach geologischen Gegebenheiten in manchen Gegenden besser
anzapfbar als in anderen.

Kohle oder Erddl sind unbegrenzt vorhanden.

Fossile Brennstoffe sind Sonnen- und Wasserkraft, Erdwarme, Windenergie oder
Biomasse.

Saubere Energiequellen werden als regenerative Energien bezeichnet.

Es ist sinvoll, diese klimafreundlichen Energieformen je nach geografischer Lage zu
nutzen.

Die Sonne ist eine unerschopfliche Energiequelle

Deutschland gehort nicht zu den windreichsten Landern der Welt.

3. Erganzen Sie die Satze!

Fossile Brennstoffe wie Kohle oder Erdél g... langsam zur N....

Deutschland und viele andere Lander den Anteil der erneuerbaren Energien in den
ndchsten Jahrzehnten stark s... .

Der Mensch ist gezwungen, nicht nur Energie zu s..., sondern sie auch k... zu
erzeugen.

Sonnen- und Wasserkraft, Erdwiarme, Windenergie oder Biomasse sind immer V....
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5. Die Sonne ist eine u... Energiequelle.

6. Fiir die Produktion von S... gibt es zwei Moglichkeiten: Solarzellen und
solarthermische Kraftwerke.

7. Diese klimafreundlichen Energieformen werden als e... Energien bezeichnet.

8. Esistsinnvoll, alle E... je nach geografischer Lage zu nutzen.

9. Bei Atom- und Kohlekraftwerken kommt nur etwa ein Drittel der Energie, die in die
K... hineingesteckt wird, beim Endverbraucher an.

10. Die deutschen Windréder p... fast 20 Prozent des deutschen Strombedarfs.

IV. Textiibungen

1. Bilden Sie die Wortverbindungen!

zur Neige Energieformen
fossile sparen
Energie erwarmen
unerschopfliche sein .
Wasser Brennstoffe 3 é
zur Verfiigung ergreifen \Ij
vorhanden gehen
klimafreundliche stehen
die Chancen Energiequelle

2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Woértern!

1. das Kraftwerk a. globale Erwdrmung, die aktuelle Verdnderung des

Klimas.
2. der Klimawandel  b. nachwachsend; regenerativ

3. klimafreundlich c. zur Verfiigung stehend, existierend
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4. erneuerbar d. das Zuriicklegen momentan freier Mittel zur spiteren
Verwendung.

5. die Energiequelle

®

durch haufig wehenden Wind gekennzeichnet:

6. vorhanden f. wenig oder keinen schidlichen Einfluss auf das Klima
und seine Entwicklung habend

7. windreich g. regenerative oder Alternativenergien, sind aus
nachhaltigen Quellen sich erneuernde Energien.

8. sparen h. eine technische Anlage zur Stromerzeugung und dient

teilweise zusitzlich zur Bereitstellung von thermischer

Energie.

3. Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

Deutschland/ stark steigern /der erneuerbaren Energien/ will/ den Anteil/ in den
ndchsten Jahrzehnten .

2. Diese klimafreundlichen/ als erneuerbare Energien/ bezeichnet/ oder regenerative
Energien/ Energieformen/ werden als erneuerbare Energien.

3. Deshalb /vorangetrieben/ werden/ Entwicklung und Ausbau/ erneuerbarer Energien/
vorangetrieben.

4. Sonnen- und Wasserkraft/vorhanden/ Erdwarme/ nicht nur klimafreundlich/ sind/
Windenergie oder Biomasse/ und unbegrenzt.

5. Schmelzende Gletscher/ Wetterkapriolen/ sind/ und austrocknende Fliisse/ an der
Tagesordnung.

6. Heute/ den Wind/ greifen / in viel groleren Hohen/ die Windmiihlen ab.

7. Sonnenenergie/ Dampfturbinen an/ und treibt/ wird/ in Warme umgewandelt.

8. In Solarthermieanlagen/ Warme fiir das Heizen/ mit Hilfe Solarkollektoren/ und die

Erwédrmung/ wird/ von Trinkwasser gewonnen.
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4.
1
2
3
4.
3)
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Finden Sie deutsche Entsprechungen!

OBITH HA UCXOJIE

TOpIOYHeE MOJIC3HBIC HCKOITaeMbIC

OBITH HA ITOBECTKE JTHS

YBEJIMYUTD JIOJTFO BO30OHOPBAISAEMBIX HCTOYHHKOB YHEPTUU
SKOHOMUTH YHEPTHUIO

OBITH OC30MACHBIM JIJIST OKPYIKAIOIIICH CPEeb
CYIIIECTBOBATh B HCOTPAHUYCHHOM KOJUYCCTBE
MIPOU3BOICTBO IECKTPUICCKOTO TOKA
BO300HOBIIIEMbIC HCTOUHUKH SHEPTHHU
HCITOJIH30BaTh UCTOYHUKH YHEPTHUH

JIOBUTH BO3IYIIHBIC TIOTOKH HA OOJIBIIION BBICOTE
ATOMHBIE M YTOJIbHBIC JICKTPOCTAHITUN
MIPUBOJINTH B IBIXKCHHE ITAPOBYIO TYpOUHY
OBITH IIOCTOSSHHOM BEJIUYHHO

BBIpabaTHUBATh MOIIHOCTH Oosiee yeM 110 TeppaBaTT-yacoB

V. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

1. Takue roproune MCKOMaeMble, KaKk yroiib U HepTh, yxe Ha

/‘ \ HCxXozac.

2. B Ommwkaitmue necstwietvs ['epmMaHuss U JApyrue CTPaHbI
XOTAT  CYIIECTBEHHO  YBEJIWYUTh  JIOJKO  BO30OHOBIIIEMBIX  HCTOYHHKOB

SHEPTHUHU.
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HoBoctu o TAaOINX JICAHUKAX, PC3KUX H3MCHCHHUAX IIOTOJbl M BbICBIXAIOIINX

PCKax CTOAT HA IIOBCCTKC IHA.

.HIOI[I/I BBIHYKICHBI HC TOJIBKO 3KOHOMHTHL JSHCPIHUIO, HO MW IIPO3BOAUTL €C KdK

MO>KHO 00Jiee Oe30MacHO /TSl OKPYXKAFOIIEH CPE/IbI.

B otanume ot ropro4ux IIOJIC3HBIX MCKOIIA€MbIX, OJHCPIUA COJHOA W BOJHI,
reorcpmalibHasd SHCPIrusA, SOHCPruAa BETpa U OroMacCchl UMEIOTCS B HCOI'PaHUYCHHOM

KOJIMYECTBEC.

B mob6oMm CiIydac BCTCpP HC BCIOAY AYCT OAMHAKOBO, @ COJIHIC CBCTHUT HC BCCraad.
HGH@COO6p33HO HCIIOJIB30BATh BCC HCTOYHHKH OHCPIHH B 3aBHCHMOCTH OT HX

reorpau4eckoro nojaoKeHusl.

B coaHEYHBIX TEIJIOBBIX CHCTEMax C IMOMOIIBIO COJIHCUHBIX KOJIJICKTOPOB

BI)Ipa6aTI>IBaeTCH TCILIO AJIA OTOINNICHHUA U ITOJ0I'PCBa BOJLI.

CTaHI[apTHBIM OCHAIICHUECM HOBBIX JOMOB B FepMaHI/II/I SABJIIOTCA COJIHCYHBIC

TCIINIOBBIEC CUCTCEMBI 1 (1)OT03J'ICKTpI/I‘l€CKI/Ie CHCTCMBHI.
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1.

1.
2.

VI. Leseverstehen

Beantworten Sie die Fragen!

Wovon ist die Nutzung der Erdwarme abhéngig?

Was versteht man unter der genannten tiefen Geothermie und oberflaichennahen
Geothermie? Wie lasst sich diese Wéngig?rme als Energiequelle nutzen?

Warum ist die energetische Nutzung von Biomasse in den vergangenen Jahren in
Verruf geraten?

Welches Interesse hat die chemische an biogenen Rohstoffen?

Welchen Nachteil hat die Wasserkraftnutzung?

2. Lesen Sie den Text und duBBern Sie lhre Meinung zum Problem
der Nutzung von sauberen ulern Sie lhre Meinung zum Problem
der Nutzung von sauberen Energiequellen? Sind sie mit einem
Eingriff in die Natur verbunden?

Energiequelle Erdwirme

Unter unseren FiiBen brodelt es: Bis zu 5000 Grad Celsius heil3 ist der fliissige

Kern unseres Planeten, der die zehn bis 70 Kilometer dicke Erdkruste erwarmt. So sind

in zehn bis 20 Metern Tiefe jahreszeitliche Schwankungen nicht mehr spiirbar.

Diese Wiarme lasst sich als Energiequelle
nutzen. Bei der so genannten tiefen Geothermie
wird aus einer Tiefe von bis zu fiinf Kilometern
Wasser hochgeholt, das bis zu 200 Grad
Celsius heif3 sein kann. Dann wird es zu einem
Wirmekraftwerk gepumpt. Ist das Wasser sehr

heif3, kann damit Strom erzeugt werden.

Bei der oberflichennahen Geothermie
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muss oft nur wenige Meter tief gebohrt werden, um Erdwéarmesonden zu vergraben.
Wairmepumpen konnen durch den Erdboden aufgewidrmtes Wasser hoch pumpen und so
Gebdude beheizen oder Trinkwasser erwdrmen. AuBlerdem ist es mdoglich, mit
Erdwérme im Winter die Straen eisfrei zu halten.

Die Nutzung der Erdwédrme ist zwar von den geologischen Voraussetzungen
abhingig. Aber die Geothermie-Branche schitzt das Potenzial fiir die Strom- und
Wirmeerzeugung als enorm hoch ein. Die Zahl der mit Erdwéarme versorgten Gebaude
in Deutschland nimmt jahrlich stark zu. 2018 waren rund 400.000 Anlagen zur Nutzung
der oberflachennahen Erdwérme in Betrieb.

Energiequelle Biomasse

Es klingt vielversprechend: Energie gewinnen aus Rohstoffen, die immer wieder
nachwachsen. Und hinter allem steht die Sonne. Letztlich ist es ihre Energie aus einem
biochemischen Prozess in den griinen Blattzellen (Photosynthese), die in den Pflanzen
gespeichert wird.

Diese gespeicherte Energie ldsst
sich freisetzen, wenn die Pflanzen — zum
Beispiel Mais, Raps, Weizen, Gras oder
Holz — verbrannt werden. Bekannt sind

auch fliissige Brennstoffe wie der aus

Zuckerrohr gewonnene Alkohol und der
aus Raps- oder Sonnenblumendl gewonnene Biodiesel (Agrodiesel).

Biomasse kann ebenso in energiereiches Gas verwandelt werden, wenn Mikroben
organische Abfille vergiren. Diese Biomasse hat aulerdem den Vorteil, dass sie
speicherbar ist. Strom aus Biomasse deckte in Deutschland 2018 knapp neun Prozent
des gesamten Bruttostromverbrauchs.

Nach anfanglicher Begeisterung iiber die energetische Nutzung von Biomasse ist
eine Erniichterung eingetreten. Biogene Kraftstoffe und auch die energetische Nutzung

von Biomasse sind in den vergangenen Jahren in Verruf geraten. Wird namlich fiir den
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Rohstoffanbau fiir Palm- oder Sojadl Regenwald abgeholzt, ist die Bilanz der
Treibhausgas-Emissionen gar nicht mehr so giinstig.

Diskutiert wurde auch iiber den sogenannten Teller-Tank-Konflikt. Dabei geht es
um die Frage, ob auf einer Flaiche Nahrungsmittel oder Kraftstoffe angebaut werden —
also letztlich um die ethische Frage, fiir welchen Zweck die landwirtschaftliche Flache
genutzt werden darf: fiir die Fortbewegung oder um den Hunger von Menschen zu
stillen.

Inzwischen wird eine Mehrfachnutzung der
Rohstoffe iiber mehrere Stufen empfohlen, eine
so genannte Kaskadennutzung. Nach einer
moglichst mehrfachen Materialnutzung — zum
Beispiel wird Holz erst als Regal und dann

spéter als Spanplatte verwendet — sollte erst zum

Schluss die energetische Nutzung stehen, also
die Verbrennung.

Die landwirtschaftlichen Flachen sind begrenzt und schwinden weiter, weil sich
die Bodenqualitit verschlechtert bis hin zur endgiiltigen Zerstorung. Die Konkurrenz
um die weniger werdenden landwirtschaftlichen Fliachen wichst. Neben der
energetischen Verwertung von Biomasse hat auch die chemische Industrie Interesse an
biogenen Rohstoffen fiir biobasierte Kunststoffe und andere Chemikalien. Auch die
steigende Nachfrage nach tierischen Produkten fiir unsere Erndhrung verursacht einen
hohen Futtermitteleinsatz, wofiir grole Flachen mit Futtermittelpflanzen bebaut werden.

BioEnergie aus

Wasserkraft
An vielen Bichen und
# TFliissen standen friiher Miihlen,
mit denen mit Hilfe von

Wasserkraft Korn  gemahlen




wurde. Heute wird die Wasserkraft mit Generatoren in Strom umgewandelt.

Allerdings wird der Beitrag der Wasserkraft zur Stromerzeugung auch zukiinftig
nicht grof} sein. Nur durch eine Modernisierung und Erweiterung der Anlagen ldsst sich
das nutzbare Potenzial leicht erhohen, da die FlieBgewisser keine reiterate Kraftwerke
auch aus 6kologischen Griinden verkraften.

Jede Wasserkraftnutzung ist mit einem Eingriff in die Natur und in die Landschaft
verbunden. Das verindert die Okologie von FlieBgew#ssern.

Auch miissen wir uns aufgrund des Klimawandels auf trockene Jahre und damit
eine geringere Nutzung der Wasserkraft einstellen. So ging 2019 die wasserbasierte
Stromerzeugung in Deutschland aufgrund der sehr geringen Niederschlige zuriick.
Dadurch war 2019 das Jahr mit der geringsten Stromerzeugung aus Wasserkraft seit
1991.

VIl. Sprechen

1. Interview
Arbeiten Sie In Paaren und inszenieren Sie ein

i Gesprich!

o l;.
. - / ]
m?“‘ 4 Student A ist Fernsehmoderator und stellt Fragen

—\

zum Thema "Saubere Energiequellen”. Student B ist

ein Okoexpert und beantwortet die Fragen.

2. Schreiben Sie einen Artikel flir die Zeitung zum Thema "Errneubare Energien"

oder fassen Sie einen Beitrag fiir eine wissenschaftliche Konferenz zusammen!
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I. LESEN

Lesen Sie den Text und ubersetzen Sie ihn ins
v Russische!

Baustoffe & Baumaterial

Im Wohnungsbau, im Strapen- und Briickenbau, in der Industrie verwendet man
verschiedene Baustoffe wie z.B. Holz, Stein, Metalle, Beton, Plaste und andere. Die
natiirlichen Baustoffe — Holz und Stein — haben dem Menschen als ausgezeichnete
Baustoffe viele Jahrtausende gedient und werden auch weiterhin dienen. Der Mensch
verwendet nicht mehr einfach Stein und Holz. Er verdndert sie mit Hilfe von Physik
und Chemie zu neuen Materialien. Statt der natiirlichen Baustoffe entstanden Beton,
Stahl, Glas und moderne Plaste. Heute kann der Mensch diesen Matrialien verschiedene
Eigenschaften und Formen verleihen. Im modernen Bauwesen findet Beton eine grofe
Anwendung. Unter Beton versteht man ein Gemisch aus dem Bindemittel,

Zuschlagstoff und Wasser. Als Bindemittel dient Zement. Als Zuschlagstoffe werden

Spannbeton und andere Arten des Betons.
Holz wird nicht nur als konstruktiver
Baustoff eingesetzt, aus Holz werden andere

Baustoffe gefertigt. Larchenholz wird zu

Schindeln verarbeitet, aus Brettern werden

Fupboden im Innenbereich eingesetzt.
Glas ist aufgrund seiner Transparenz und Festigkeit ein einzigartiger Baustoff.
Neben Ziegeln und Metallen ist er einer der &ltesten von Menschen geschaffenen

Werkstoffe; seit mehr als 7000 Jahren ist er bekannt.

61



Die Baustoffindustrie erzeugt mit jedem Jahr immer mehr Zement fiir
umfangreiche Bauarbeiten. Zement hat nicht nur eine gute Druckfestigkeit, sondern
auch gute hydraulische Eigenschaften. Kalkstein spielt bei der Zementproduktion eine
wichtige Rolle.

Der Ziegel ist ein heimischer aus der Urelementen Erde, Wasser, Luft und Feuer
hergestellter Baustoff.

Die  Ausgangsmaterialien
sind die naiirlichen mineralischen
Rohstoffe Ton, Lehm, Sand und

Wasser.

Kork ist ein Naturstoff, der
immer wieder nachwichst. Er ldsst sich im Bauwesen verwenden. Kork ist schall- und
warmeddammend und ldsst sich fiir Boden, Dach, Wand oder Decke benutzen. Kork
lasst sich als Dammplatte oder Korkschrott einsetzen. Kork kann ohne Zugabe fremder
Bindemittel gebraucht werden.

Plaste sind Erzeugnisse der chemischen Industrie. Plaste lassen sich verformen als
herkommliche Werkstoffe wie Metalle, Holz oder Glas. Die Dichte der Plaste ist
geringer als die der anderen Werkstoffe, die Herstellungskosten liegen niedriger.
Deshalb lasst sich die Plastproduktion mit jedem Jahr steigern. Plaste gehoren zu den
wichtigsten Werkstoffen auf allen Gebieten der Industrie und Technik. Sie lassen sich in
der Bauausstattung und im Innenausbau anwenden. Aus Plasten kénnen auch tragende
Konstruktionen hergestellt werden.

Nach ihrer Verwendung teilt man die Baustoffe in:

- Baustoffe, die hauptséichlich in tragenden Konstruktionen Verwendung finden.
Dazu gehoren das Holz, die natiirlichen und kiinstlichen Steine, der Beton, die Metalle
u.a.

- Baustoffe, die in der Bautechnik als Bindemittel verwendet werden. Dazu
gehoren der Asphalt, der Kitt, die Luft- und Kalkmortel. Der Mortel ist ein Gemenge,
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das zum Verbinden von Bausteinen oder zur Herstellung eines Uberzuges dient und an
der Luft oder unter Wasser erhirtet.

- Baustoffe, die sowohl zum inneren Ausbau, als auch zu anderen Arbeiten
verwendet werden konnen. Zu diesen Baustoffen gehoren verschiedene Farben, das

Glas, die Dachpappe, die Négel und viele andere.

Il. WORTSCHATZ

1. der Baustoff, e CTPOUTEIbHBIH MaTepua

die natiirlichen Baustoffe MIPUPOJIHBIE CTPOUTEIBHBIE
MaTepUaIbl

Die natiirlichen Baustoffe sind Holz | JlepeBo 1 kaMeHb SBISAIOTCS

und Stein MIPUPOTHBIMH CTpOHMaTEpHUaIaMH.

2. verwenden yHOTPEeOISITh, HCIOJIB30BATH
Der Mensch verwendet Stein und YenoBeK UCTIOIB3yEeT KAMCHD U
Holz. JIEPEBO.

3. der Kork npoodka
Kork ldsst sich im Bauwesen [TpOOKa Kcob3yeTcs B
verwenden. CTPOUTEILCTBE.

4. verleihen npuaaBaThb (4T0-J1.)
verschiedene Eigenschaften und NIPHUJIABaTh PA3JINIHBIC KAYeCTBA U
Formen verleihen bopmbI

5. die Anwendung ynorpeodseHnue, HCMOJIb30BaHHE
eine grope Anwendung finden HAXOAWTh MTUPOKOE YIOTpeOIeHUE

6. das Bindemittel CBSI3yIOIIl€e BEIeCTBO
als Bindemittel dienen CITY)KUTh CBSI3YIOIITUM BEIIECTBOM
Als Bindemittel dient Zement. LIeMEeHT CITy>KUT CBSI3YIOIIIM

BEIIICCTBOM.
7. der Zuschlagstoff, e 3aM0JIHUTEb (0€TOHHOM cMecH)
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8. der Sand

9. der Kies

10. der Schotter
11. der Splitt

Als Zuschlagstoffe werden Sand,

Kies, Schotter und Splitt gebraucht.

MecoK

rpaBuii; medeHb

rajJle4HuK

MEJIKHIA €0eHb (KaMCHHBIN HITH
KUPIUYHBIN )

['paBwii, meOeHb U TaTICYHUK
HCIOJIB3YIOTCSI B KAUECTBE

3anoJIHUTENS (OETOHHOM CMECH).

12. einsetzen
Holz wird als konstruktiver Baustoff

eingesetzt.

HCIOJIb30BaATH, IPUMEHATH
I[peBCCI/IHa HCIIOJIB3YCTCA B KAQUCCTBC

KOHCTPYKIIMOHHOT'O CTpOﬁMaTepHaHa.

13. fertigen
Aus Holz werden andere Baustoffe

gefertigt.

H3IroTOBJATH

U3 APCBCCHUHBI U3I'OTOBJLAIOTCA APYIHC

CTpOMMaTEPHUAIIBI.

14. herstellen
Aus Brettern werden Verkleidungen

fiir die Fassade hergestellt.

NMPOU3BOANTDH, H3TOTOBJISITH
W3 10COK U3TrOTOBISIOT

00JIM1I0BOYHBIE TTaHeu 11 dacaja.

15. die Transparenz
die Festigkeit
Glas ist aufgrund seiner
Transparenz und Festigkeit ein

einzigartiger Baustoff.

NPO3PAYHOCTH

IIPOYHOCTH

bnaronaps npo3pauHoctu u
IIPOYHOCTH CTEKJIO SIBIISETCSA

YHUKAJIbHBIM CTPOMMATEPUATIOM

16. erzeugen

Die Baustoffindustrie erzeugt mit

jedem Jahr immer mehr Zement.

NPOU3BOAUTH, BLIPAOATHIBATD,
BBINYCKATh

[IpOMBIIIIEHHOCTh CTPOUTENbHBIX
MaTEPHAIIOB C KaK/IBIM TO0M

IIPOU3BOAUT BCC OoubIIIEe OeMCHTA.

17. die Druckfestigkeit

IMPOYHOCTDb HA C/KATHEC,

COIIPOTHUBJICHHE CXKATHIO
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Zement hat nicht nur eine gute
Druckfestigkeit, sondern auch gute

hydraulische Eigenschaften.

[lemeHnT 00saaeT HE TOIBKO XOPOIIIEH
MPOYHOCTHIO, HO U XOPOILINMU

T'nApaBIIMICCKUMU CBOMCTBAMHM.

18. der Rohstoff, e
Die Ausgangsmaterialien sind die
natrlichen mineralischen Rohstoffe

Ton, Lehm, Sand und Wasser.

ChIpbe
VIcXOHBIM MaTEPHUAIOM SIBIISICTCS
€CTECTBEHHOE MHUHEPATHHOE CBIPhE,

TaKO€ KaK I'JIMHAa, IICCOK U BOJA.

19. das Erzeugnis
Plaste sind Erzeugnisse der

chemischen Industrie.

Npou3BeJeHNEe; MPOAYKT
[Tnactuk sBiseTcs NPOAYKTOM

XUMHYCECKOMN IMPOMBIIIJICHHOCTH.

20. der Innenausbau

im Innenausbau anwenden

BHYTPEHHsIsI OTeJIKA (31aHuii)

HCIIOJIB30BAaTh BO BHYTpeHHeﬁ OTHOCIIKC

Ill. LESEVERSTEHEN

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Was versteht man unter den natiirlichen Baustoffen? —

2. Wie entstehen neue Materialien? Welcher Baustoff findet im &

modernen Bauwesen eine grope Anwendung?

Wo wird Holz eingesetzt?

S

Industrie und Technik

Welcher Baustoff ist bekannt seit mehr als 7000 Jahren?
Welche Baustoffe erzeugt die Baustoffindustrie fiir umfangreiche Bauarbeiten?

Welche Baustoffe gehoren zu den wichtigsten Werkstoffen auf allen Gebieten der

7. Wie teilt man die Baustoffe nach ihrer Verwendung?

8. Welche Baustoffe werden in der Bautechnik als Bindemittel verwendet?

9. Welche Baustoffe konnen zum inneren Ausbau verwendet werden?
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2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig
oder falsch sind.

1.
2.
3.

Der Mensch verdndert die natiirlichen Baustoffe zu neuen Materialien.

Mit Hilfe von Physik und Chemie entstanden Stein und Holz.

Heute kann der Mensch diesen Matrialien verschiedene Eigenschaften und Formen
verleihen.

Als Bindemittel werden Sand, Kies, Schotter und Splitt gebraucht.

Neben Ziegeln und Metallen ist Glas einer der éltesten von Menschen geschaffenen
Werkstoffe

Zement hat nicht nur eine gute Druckfestigkeit, sondern auch gute Transparenz und
Festigkeit.

Kork ist schall- und wiarmeddammend und ldsst sich fir Boden, Dach, Wand oder
Decke benutzen.

Plaste lassen sich verformen als herkommliche Werkstoffe wie Metalle, Holz oder
Glas.

Plaste gehoren zu den wichtigsten Werkstoffen auf allen Gebieten der Industrie und

Technik.

3. Erganzen Sie die Satze!

Die natiirlichen B... — Holz und Stein — haben dem Menschen als ausgezeichnete
Baustoffe viele Jahrtausende gedient.

Heute kann der Mensch diesen Matrialien verschiedene Eigenschaften und Formen
V...

Im modernen Bauwesen findet Beton eine grofe A... .

Holz wird nicht nur als konstruktiver Baustoff ein..., aus Holz werden andere
Baustoffe gefertigt.

Als Z... werden Sand, Kies, Schotter und Splitt gebraucht.

Die Baustoffindustrie e... mit jedem Jahr immer mehr Zement fiir umfangreiche

Bauarbeiten.
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7. K... ist schall- und wiarmeddammend und lésst sich fiir Boden, Dach, Wand oder
Decke benutzen.

8. Kalkstein spielt bei der Zementproduktion eine wichtige R... .

9. Die Dichte der Plaste ist geringer als die der anderen W..., die Herstellungskosten
liegen niedriger.

10. Plaste sind E... der chemischen Industrie.

IV. Textiibungen

1 Bilden Sie die Wortverbindungen!

eine grofe Anwendung anwenden
die natiirlichen verleihen
im Innenausbau spielen
zu neuen Materialien erhérten
verschiedene Formen gehdren
eine wichtige Rolle finden
zur Herstellung verdndern
unter Wasser dienen

zu den  wichtigsten | Baustoffe
Werkstoffen

2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Wortern!

der Baustoff Baumafnahmen im Innern eines Gebaudes
das Erzeugnis fertigen, produzieren

der Innenausbau Ausgangsmaterial, Grundstoff, Material
herstellen mineralisch-hydraulisches Mittel

verdndern Plastik; Elaste; Kunststoff

das Bindemittel anders bestimmen, den Zustand eines Dinges
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dandern, modifizieren

die Plaste Material, das zum Bauen verwendet wird

der Werkstoff etw., was hergestellt wurde, Produkt

3.

1.

o oA W NP

Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

Die Ausgangsmaterialien/ Ton, Lehm, Sand/ sind/ die naiirlichen mineralischen
Rohstoffe/ und Wasser.

Plaste/ auf allen Gebieten/ gehoren/ der Industrie und Technik/ zu den wichtigsten
Werkstoffen/ auf allen Gebieten.

Die Baustoffindustrie/ mit jedem Jahr/ fiir umfangreiche Bauarbeiten/ erzeugt/
immer mehr Zement.

Unter Beton versteht man ein Gemisch aus dem Bindemittel, Zuschlagstoff und
Wasser.

Der Ziegel ist ein heimischer aus der Urelementen Erde, Wasser, Luft und Feuer
hergestellter Baustoff.

Kork ist schall- und wiarmeddammend und l4sst sich fiir Boden, Dach, Wand oder
Decke benutzen.

Der Mortel/ zum Verbinden von Bausteinen/ dient/ oder zur Herstellung eines
Uberzuges/ und erhirtet/ an der Luft/ oder unter Wasser.

Die natiirlichen Baustoffe/ viele Jahrtausende/ haben dem Menschen/ wie Holz und

Stein/ als ausgezeichnete Baustoffe/ gedient.

. Finden Sie deutsche Entsprechungen!

MIPUPOHBIE CTPOUTEIILHBIE MATEPHAITBI
CITY’KUTh MHOTHE JECATUICTHUS

MIpUAaBaTh PA3IMYHbIE KauyecTBa U (hOPMBI
HaXOJIUTh IIMUPOKOE YIIOTPEOICHUE
CITYKHUTh CBS3YIOIINM BEIICCTBOM

IIPOM3BOANTH, H3TOTOBJISITH
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/. TPOYHOCTH HA CXKATHE, COMPOTUBIIEHUE CIKATHUIO

8. HCHoJB30BaTh BO BHYTPEHHEH OTIEINKE

9. UBroTOBIATH CTpONMATEPHAIIBI

10. umeTh XOpolIue rTuApaBINIeCKIe CBOWCTBA

11. ucnonb30BaTh B Ka4€CTBE KOHCTPYKIIMOHHOTO CTpoiiMaTepualia
12. sBnsieThCA YHUKAIBHBIM CTpOMMAaTEepUaIoM

13. ucnosb30BaTHCS B KAU4ECTBE 3aMOJTHUTENS (OCTOHHOW CMECH )
14. ectecTBEHHOE MHUHEPATILHOE CHIPHE

15. UCITONB30BaTh BO BHYTPEHHEU OT/ICIIKE

V. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

/‘\ 1. C noMouipto (pU3MKHU U XMMHUU YEJIOBEK MPEBpAIIacT KaMEHb U
v;, JPEBECUHY B HOBBIE MaTEPHAIIBI.
' 2. B Hacrosmee BpeMs 4YEIOBEK MOXKET IPUJAaBaTh JOTUM

MarepuaiaMm pa3inyHble KauecTBa U (POPMBI.

3. B COBpEMEHHOM CTPOHUTENbCTBE OETOH HAXOAUT IIHPOKOE
MIPUMEHEHUE.

4. bnaromaps mNpo3payHOCTH M NPOYHOCTH CTEKJIO SIBISIETCS  YHUKAJIbHBIM
CTPOMMATEPUATIOM.

5. IIpOMBIIUICHHOCTh CTPOMUTEIBHBIX MAaTEPUATIOB C KaXKIAbIM TI'OJIOM IIPOU3BOIMT BCE
OOJIBIIIE [IEMEHTA.

6. I/ICXOI[HBIM MaTCpHUaJIOM ABJEICTCA CCTCCTBCHHOC MHHCPAJIBHOC CBIPLC, TAKOC KakK
I'”IMHa, IICCOK U BOJaA.

7. JlpeBecMHa  UCIOJB3YyETCA HE TOJBKO B  KayeCTBE KOHCTPYKLIHMOHHOTO
cTpoiiMaTepuaia, U3 Hee U3rOTOBIISIIOTCS IPYTUE CTPOUTEIbHBIE MATEPUAIBI.

8. IlmactTuk OTHOCHUTCS K Hambosiee BaXXHBIM MaTepuajaM BO BCX 00JIACTAX
MIPOMBIIIJICHHOCTH Y TEXHHUKH.
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VI. Leseverstehen

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Welchen deutschen GroBstiddten fehlt Wohnraum?

2. Wie viele neue Wohnungen hat sich die Grofle Koalition in der laufenden
Amtsperiode zum Ziel gesetzt?

3. Wie sieht die Situation in anderen GroBstddten aus?

4. Wie miissten sich der Bund und das Land anstrengen, um die Mietenentwicklung zu
bremsen?

5. Wie sieht die Situation auf dem Land aus?

So grof} ist die Wohnungsnot in deutschen Metropolen

Ko6lIn, Miinchen oder Stuttgart: In deutschen GroBstddten fehlt Wohnraum. Wie
grofl der Mangel ist, zeigt eine neue Untersuchung. Doch nicht iiberall herrscht
Wohnungsnot.

Die GroBle Koalition hat sich 1,5 Millionen neue Wohnungen in der laufenden
Amtsperiode zum Ziel gesetzt. Doch die Zahl der 2018 fertiggestellten Wohnungen

stagniert laut Statistischem Bundesamt mit etwas mehr als 285.000 in einer dhnlichen
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GroBenordnung wie im Vorjahr. Um das Ziel zu erreichen, hitten es - gerechnet auf vier
Jahre - mindestens 375.000 sein miissen. Wie ausgepragt dieses Problem in GrofBstadten
Ist, hat eine Untersuchung des Instituts der deutschen Wirtschaft (IW) nun gezeigt.

In den deutschen Metropolen werden demnach viel zu wenige Wohnungen gebaut.
So sei der Bedarf an Neubauwohnungen in Koln seit 2016 noch nicht mal zur Hélfte
gedeckt worden (46 Prozent). Die Autoren verglichen hierbei die Zahl der in den
vergangenen drei Jahren fertiggestellten Wohnungen mit dem Bedarf, den sie anhand
von Faktoren wie Bevolkerungsentwicklung und Leerstdnden schéatzten.

In anderen GroBstddten sieht es ebenfalls schlecht aus: So wurden in Stuttgart 56
Prozent der Wohnungen gebaut, die notig gewesen wiren. Nur etwas besser war die
Lage in Miinchen mit 67 Prozent sowie Berlin und Frankfurt am Main mit 73
beziehungsweise 78 Prozent.

"Hier fehlen nicht nur aktuell Wohnungen, sondern auch langerfristig bedarf es
einer weiteren Steigerung der Bautétigkeit", schreiben die Autoren Ralph Henger und
Michael Voigtldnder. Auch in vielen Universitétsstidten wie Miinster werde zu wenig
gebaut. Als Griinde gelten der starke Zuzug in die Stidte, das knappe Personal in
Baudmtern, strenge Vorschriften und der Fachkriftemangel in der Bauwirtschaft.
Henger: "Man kommt mit dem Bauen nicht hinterher."

Auf dem Land wird zu viel gebaut

Die Stddte miissten sich anstrengen, um die Mietenentwicklung zu bremsen,
mahnen die Autoren. Entscheidend sei in den Metropolen die Bereitstellung von
Bauland, um Investoren anzulocken. Zudem sollten mancherorts alte Gebaude
umgebaut werden, anstatt neue zu errichten. Auch sollten der Bund und das Land
finanziell klamme Stiadte wie Koln stirker unterstiitzen, etwa fiir den Ausbau des
Nahverkehrs. Wenn das Umland besser angeschlossen wire, wiirde das Wohnen dort
attraktiver und der innerstddtische Druck des Wohnungsmarkts wiirde sich etwas
abschwichen.

Ganz anders sieht es auf dem Land aus: Dort wird mancherorts zu viel neu gebaut,

etwa in Sachsen-Anhalt, Sachsen, im Saarland und in den Randgebieten Bayerns.
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"Obwohl es auf dem Land viel Leerstand gibt, entstehen relativ viele Neubauten, die
bevorzugt werden, obwohl Umbauten im Altbestand vielerorts sinnvoller sind", so
Studienautor Henger.

Durch Neubaugebiete vor den Tiiren von Kleinstddten verlieren Stadt- und
Dorfzentren an Bedeutung und das Leerstand-Problem verschéarfe sich da. "Kommunen
auf dem Land fernab der Metropolen sollten ein besseres Flichenmanagement
betreiben, um attraktiv zu bleiben und Leerstdnde in der Ortsmitte zu vermeiden." Der
Grundsatz "Umbau vor Neubau™ sei hier wichtig. In einem Drittel der deutschen Kreise
sollte "die Bautitigkeit im Neubau gebremst werden, um ein Uberangebot zu
vermeiden", heif3t es in der Studie.

In den Jahren 2020 und 2021 werden den IW-Forschern zufolge deutschlandweit
342.000 neue Wohnungen benoétigt, um den Bedarf zu decken. Doch der Wert von 2018
diirfte auch dieses Jahr nicht deutlich anspringen - die Nachfrage bleibt also hoch.

Immerhin eine halbwegs gute Nachricht enthélt die Untersuchung auch. Denn
perspektivisch konnte sich das Problem Wohnungsknappheit etwas entschiarfen: Nach
Schitzung der Studienautoren sinkt der Bedarf bis 2025 auf jihrlich rund 260.000 und
bis 2030 auf rund 246.000 Wohnungen. Hauptgrund hierfiir: Die zu erwartende
sinkende Zuwanderung, die nicht dauerhaft auf einem Niveau von mehr als 400.000

Menschen pro Jahr bleiben diirfte.
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VIIl. Sprechen

1. Interview
1. Arbeiten Sie in Paaren und inszenieren Sie ein

Gesprich!

/
\ ’ ‘ Student A ist Fernsehmoderator und stellt Fragen

s—\ (.
-

a\w

zum Thema " Modernes Bauwesen". Student B ist

Baumeister und beantwortet die Fragen.

2. Schreiben Sie einen Artikel fiir die Zeitung zum Thema '"Modernes Bauwesen"

oder fassen Sie einen Beitrag fiir eine wissenschaftliche Konferenz zusammen!
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Was ist Biotechnologie?
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I. LESEN

Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn ins
v Russische!

Biotechnologie steht als Sammelbegriff fiir eine nahezu uniiberschaubare Vielzahl
von Verfahren, Produkten und Methoden. Nach der Definition der Organisation fiir
wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung (OECD) ist Biotechnologie die
Anwendung von Wissenschaft und Technik auf lebende Organismen, Teile von ihnen,
thre Produkte oder Modelle von ihnen zwecks Verianderung von lebender oder
nichtlebender Materie zur Erweiterung des Wissensstandes, zur Herstellung von Giitern
und zur Bereitstellung von Dienstleistungen. Mit anderen Worten: Die
Einsatzmoglichkeiten der Biotechnologie sind nicht auf ein Gebiet beschrankt, sondern
sehr vielfaltig. So erforschen Biotechnologen Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere und
Menschen, aber auch kleinste Teile wie einzelne Zellen oder Molekiile. Biotechnologie
kommt schon seit langer Zeit zum Einsatz. Schon sehr lange nutzen Menschen lebende
Mikroorganismen, etwa bei der Herstellung von Bier, Wein und Brot. Die moderne
Biotechnologie, wie sie heute angewandt wird, nutzt indes gezielt die Methoden der
Molekularbiologie. Die Grundlagen hierfiir wurden erst mit den wachsenden
Erkenntnissen der Mikrobiologie im 18. und 19. Jahrhundert gelegt. Beispielsweise
durch die Entdeckung der ersten Enzyme als Biokatalysatoren oder von Bakterien als

Produzenten fiir medizinische Wirkstoffe.
Querschnittstechnologie fiir viele Branchen

Heute ist die Biotechnologie eine vielgenutzte Querschnittstechnologie. Mit ihr
lassen sich neue Medikamente entwickeln, neue Pflanzensorten ziichten oder
Alltagsprodukte wie Waschmittel und Kosmetika effizienter herstellen. Zur

Unterscheidung dieser verschiedenen Anwendungsgebiete hat sich eine Farbenlehre
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herauskristallisiert: So wird zwischen der roten, griinen und weilen Biotechnologie
unterschieden, die sich auf die Gebiete Medizin (rot), Landwirtschaft (griin) sowie

Industrie (weil}) bezieht.

Hinsichtlich der rund 679 in der Biotechnologie titigen Unternehmen ergibt sich
dabei ein klarer Schwerpunkt in der Medizin. Das belegt auch die von biotechnologie.de
jahrlich durchgefiihrte Firmenumfrage. Demnach entwickelten 2020 insgesamt 347
Firmen (51%) neue Medikamente oder diagnostische Tests. Ein fast ebenso groBer
Anteil von Firmen ist in keinem speziellen Feld, sondern fir mehrere
Anwenderbranchen aktiv. So wurden insgesamt 203 Firmen (30%) der von der OECD
definierten Kategorie der nicht-spezifischen Anwendungen zugeordnet. Hierzu gehoren
Unternehmen, die ausschlieBlich oder iiberwiegend Dienstleistungen fiir andere
Biotech-Firmen erbringen oder als Zulieferer fiir diese tdtig sind. Auch reine
Auftragsproduzenten von biologischen Molekiilen ohne eigene Entwicklungsaktivititen
wurden zu dieser Kategorie gezihlt. Damit ist dieses Segment das zweitwichtigste der
Branche und erreicht ecine fast ebenso groBe Bedeutung wie die medizinische

Biotechnologie.
Wachsende Bedeutung der weiflen Biotechnologie

Mit groBerem Abstand folgt die industrielle oder weille Biotechnologie. Fiir 69
Unternehmen (10,2%) in Deutschland stellen die Entwicklung von technischen
Enzymen, neuen Biomaterialien oder biotechnologischen Produktionsprozessen das
Hauptbetétigungsfeld dar. Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, dass in diesem
Bereich nicht in den dedizierten Biotechnologie-Unternehmen, sondern in der
Chemieindustrie laufen. Deshalb ist die Bedeutung dieses Sektors insgesamt groBer

einzuschitzen.

Nur 20 Firmen (2,9%) sind der griinen oder Agro-Biotechnologie zuzurechnen. Da
dieses Feld jedoch @hnlich wie bei der weillen Biotechnologie von GroBunternehmen

dominiert wird, ist die Bedeutung des Feldes auch hier grofler einzuschétzen, als die
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reine  Zahl an dedizierten Biotechnologie-Unternehmen annehmen ldsst. 40
Unternehmen (5,9%) beschéiftigen sich mit dem fiir viele Anwendungen immer

wichtigeren Feld der Bioinformatik.
Rote Biotechnologie: Medizin

Die medizinische Biotechnologie wird auch die rote Biotechnologie genannt und
beschiftigt sich mit der Entwicklung neuer therapeutischer und diagnostischer
Verfahren. Die Grundlagen der medizinischen Biotechnologie, wie sie heute verstanden
wird, wurden erst vor ein paar Jahrzehnten im Zuge der modernen Genomforschung
gelegt. So hat die Entdeckung der molekularen Struktur der DNA als Erbmolekiil im
Jahr 1953 durch die Amerikaner James Watson und Francis Crick einen enormen Schub
ausgelost. Um den Mechanismen von Krankheiten auf die Spur zu kommen, ist das
Wissen um diese Bauplédne sehr wichtig. Je besser die Forscher verstehen, welche Gene
fur die Produktion bestimmter Eiweilmolekiile zustindig sind, umso eher konnen sie
zielgerichtete Medikamente entwickeln. Denn genau das ist eines der Ziele in der
medizinischen Biotechnologie: biologische Molekiile ganz gezielt fiir therapeutische
Zwecke zu nutzen. Das Verstindnis um das Genom (Gesamtheit aller Gene) und das
Proteom (Gesamtheit aller Eiweile) sind daher elementare Voraussetzungen fiir
Biotechnologen. So zédhlen die Genomforschung und die Proteomforschung zu den

wichtigsten Plattformtechnologien der Biotechnologie.
Griine Biotechnologie: Landwirtschaft

Kommen biotechnologische Verfahren in der Landwirtschaft zum Einsatz, wird
von griiner Biotechnologie oder Agrobiotechnologie gesprochen. Ohne solche
Methoden ist die moderne Landwirtschaft nicht mehr denkbar. Die Grundlagen hierfiir
legte vor allem die Pflanzengenomforschung, die in den vergangenen Jahren immer
mehr Wissen zutage forderte, das sich fiir die Ziichtung neuer Pflanzensorten gezielt

nutzen lasst.
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Indirekt war die genetische Optimierung von Pflanzen aber seit jeher Ziel der
Menschen, auch wenn es damals noch nicht so bezeichnet wurde: Schon vor

Jahrtausenden haben Bauern solche Pflanzen ausgewéhlt, die im &uferlichen

Erscheinungsbild wiinschenswerte Eigenschaften zeigten, und sie weiter vermehrt.

Der Vorteil dieses Wissens liegt auf der Hand: Frither mussten sich die Ziichter
allein auf die Beobachtung und Analyse duBerlicher Merkmale sowie ihre Erfahrung
verlassen, ob es sich bei der durch Kreuzung geschaffenen Pflanze um ein Objekt mit
den gewiinschten Eigenschaften handelt oder nicht. Wie mithsam diese Prozesse waren
und auch in der heutigen Ziichtung noch sind, zeigen die mitunter jahrzehntelangen
Entwicklungszeiten neuer Pflanzensorten. Erst der Erkenntnisfortschritt der
Genomforscher hat hier zu einem groBBen Wandel beigetragen. Meilensteine der griinen
Biotechnologie waren folgerichtig die vollstindige Erbgut-Sequenzierung der
Modellpflanze Ackerschmalwand Arabidopsis thaliana im Jahr 2000 und die

Entschliisselung des Reisgenoms zwei Jahre darauf.
Weille Biotechnologie: Industrie

Ob im Waschmittel oder in der Hautcreme — in einer Vielzahl von industriellen

Produkten steckt Biotechnologie. In diesem Zusammenhang sprechen Experten von
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weiler oder industrieller Biotechnologie. Der Griff in die Werkzeugkiste der Natur hilft
der Industrie, ressourcenschonender und umweltfreundlicher zu arbeiten. Dies gilt fiir
viele Lebensmittel, die schon seit Jahrhunderten auf die Kraft von lebenden
Mikroorganismen setzen, wie Brot, Kise, Bier und Wein. Aber auch bei der Herstellung
hochwertiger Chemikalien, Arzneimittel, Vitamine, Wasch- und Reinigungsmittel, bei
der Veredelung von Textilien, Leder und Papier und bei der Herstellung vieler anderer
oft benutzter Gegenstinde sind Methoden der weillen Biotechnologie zu einem festen
Bestandteil der Produktionsverfahren geworden. Der Einsatz natiirlicher Helfer hat
schon eine lange Tradition. In zahlreichen Kulturen waren Methoden der Vergirung
zuckerhaltiger Nahrungsmittel zu Alkohol mithilfe von Hefen, Milchsduregéarung unter
Verwendung von Lactobacillus-Stammen oder die Essigherstellung mithilfe spezieller
Acetobacter-Spezies lange vor der Entdeckung von Mikroorganismen oder dem

Verstindnis der zugrunde liegenden Prozesse bekannt.

Il. WORTSCHATZ

1. der Sammelbegriff co0UpaTeJbHbI TEPMHUH, 00001IIEHHOE
MOHSATHE, 0011ee 0003HAYEHHE
Biotechnologie steht als buoTtexHoNOTHSs SABISICTCS
Sammelbegriff fiir eine Vielzahl coOupaTenbHbIM TEPMUHOM JIJIs1
von Verfahren, Produkten und MHOKECTBA MPOIECCOB, MPOAYKTOB H
Methoden METO/IOB.
2. sich beschrinken auf Akk OrpaHMYMBATHCH, J0BOJIbCTBOBATHCH
auf ein Gebiet beschrianken OrpaHUYMBAThLCS OJHOM chepoit
3. vielfaltig MHOT000pPA3HbIii; MHOTOTPAHHBIIA,
Die Einsatzmoglichkeiten der Pa3HOCTOPOHHUA
Biotechnologie sind vielfiltig Bo3MoxHOCTH IpUMEHEHUS
OMOTEXHOJIOTHH MHOTOOOPA3HBI.
4. erforschen HCCJIeIOBATD
Biotechnologen erforschen buotexHos0rHM UCCIEAYIOT
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Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere
und Menschen.

MHUKPOOPIaHU3MBI, paCTCHH:, ) KUBOTHBIX

U JIIOAEH.

. die Zelle, n

einzelne Zellen oder Molekiile

RJIETKA

OTACJIBbHBIC KIICTKU U MOJICKYIJIbI

. der Mikroorganismus, die
Mikroorganismen

Sehr lange nutzen Menschen
lebende Mikroorganismen bei der
Herstellung von Bier, Wein und
Brot.

MHKPOOPTaHU3M

I[OJ'IFOC BpCM: JIFOAU UCITIOJIb3YIOT
JKUBBIC MUKPOOPTaHHU3MBI IIPpU

IMPpOU3BOACTBC IIMBA, BUHA U xjeoa.

. der Wirkstoff, e.

Bakterien als Produzenten fiir

medizinische Wirkstoffe

(0uoJIOrMYecKH) AKTHBHOE BelIeCTBO
OaKTepuu Kak MPOU3BOTUTEIH JIJISt
MEJUIUHCKHUX (OMOJOTUYECKU)

AKTHUBHBIX BCIICCTB

. entwickeln

neue Medikamente entwickeln
Mit der Biotechnologie lassen sich
neue Medikamente entwickeln.

pa3BUBaTh; COBEPIIEHCTBOBAThD,
pa3padaTbIBaTh

pa3pabaThIBaTh HOBBIC METUKAMECHTBI
C moMomIp0 OMOTEXHOIOTHHI

pa3pabaTpIBalOTCS HOBBIC MEIMKAMEHTHI.

. zuchten

neue Pflanzensorten ziichten

Pa3BOAUTDH, BLIPAIIIUBATD,
KYJbTHUBAPOBATH (PACTEHUST)

BBIBOJIUTH HOBBIE COPTA PACTEHHUM

10. effizient

effizienter herstellen

3¢ GeKTUBHBINI

POU3BOJUTH OoJiee IPHEKTUBHO

11. beziehen sich auf Akk

So wird zwischen der roten,
griinen und weiflen Biotechnologie

unterschieden, die sich auf die

CChLIATHCS, OTHOCUThCS, KACAThCS,
OCHOBBIBATBHCS

Takum 00pa3om pazinuus B KpacHOMH,
3eJICHOM U 0eIol OMOTEXHOJIOTHEHN

OCHOBBIBAIOTCS Ha chepax MEIUIIUHBI,
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Gebiete Medizin (rot),

Landwirtschatft (griin) sowie

Industrie (weil3) bezieht

CEJIBCKOIr0 X035MCTBA U

IMPOMBIIIJICHHOCTH.

12. erreichen

eine grofle Bedeutung erreichen

JOCTHYD Y.-J1H00

npuodpeTaTh O0JIBIITOE 3HAUYCHHE

13. beriicksichtigen
Hierbei ist allerdings zu
beriicksichtigen, dass viele
Aktivititen in der

Chemieindustrie laufen.

YYUTHIBATH, IPUHHUMATH BO
BHUMAHHE

B ¢Bsi3u ¢ 3THUM CllelyeT y4ecTh, 4TO
MHOTHE IeHCTBUS IIPOTEKAIOT B

XUMHUYECKOM IMPOMBINIJICHHOCTH.

14. sich beschiiftigen mit Dat
Die rote Biotechnologie
beschéftigt sich mit der
Entwicklung neuer therapeutischer
und diagnostischer Verfahren

3aHUMATHCA 4.-JIH00
KpacHast GHOTEXHOJIOTHS 3aHUMAETCS
pa3pabOTKOM HOBBIX TEPANIEBTUYCCKUX U

AUArHOCTUYICCKUX IIPOLECCCOB.

15. zustindig

fur die Produktion bestimmter

EiweiBmolekiile zustindig sein

KOMIIeTEHTHBII, OTHOCAIINICS
(k yemy-J.)
OBITH KOMITIETEHTHBIM B TTPOU3BOJICTBE

OTpe/IeIICHHBIX MOJICKYJ OenKa

16. es handelt sich um
Es handelt sich um ein Objekt mit

den gewiinschten Eigenschaften

peub uaeT o
Peub uner 06 00beKTE, KOTOPHIA

06nanaeT ’)KeJIaeMbIMH CBOMCTBaMM

17. beitragen
zu einem groflen Wandel
beigetragen
Der Erkenntnisfortschritt der
Genomforscher hat hier zu einem

groflen Wandel beigetragen.

CIoCcO0CTBOBATD, COEHCTBOBATD
COENCTBOBATEH OOJIBIIINM U3MEHEHUAM
[Iporpecc B 3HaHUSAX TEHHBIX
UCCIIE0BaTENEN COACHUCTBYET

CYLIECTBEHHBIM NIEPEMEHAM.

18. ressourcenschonend

pecypcocOeperarommii
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Der Griff in die Werkzeugkiste der | BwmerarenscTBo B MEXaHU3MbI IIPUPOIBI
Natur hilft der Industrie, IIOMOTraeT IMIPOMBIIIJICHHOCTH paboTaTh
ressourcenschonender und 0e30MacHO /ISl OKPYXKAroIIel Cpejbl,
umweltfreundlicher zu arbeiten cOeperas ee pecypchl.

Ill. LESEVERSTEHEN

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Was versteht man unter der Biotechnologie nach der
Definition der  Organisation fiir  wirtschaftliche &
Zusammenarbeit und Entwicklung?

2. Auf welche Anwendungsgebiete sind die Einsatzmoglichkeiten der Biotechnologie

beschrankt? Was erforschen Biotechnologen?
3. Warum ist die Biotechnologie eine vielgenutzte Querschnittstechnologie?

Womit beschiftigt sich die rote  Biotechnologie? Was sind Ziele in der

medizinischen Biotechnologie?
5. Wann wurden die Grundlagen der medizinischen Biotechnologie gelegt?

Warum ist die moderne Landwirtschaft nicht mehr ohne griine Biotechnologie oder

Agrobiotechnologie denkbar? Was ist der Vorteil dieses Wissens?

7. Was versteht man unter der industriellen oder weillen Biotechnologie? Warum ist

die Bedeutung dieses Sektors insgesamt groBler einzuschétzen?
8. Wofiir gilt der Griff in die Werkzeugkiste der Natur?

2. Lesen Sie die Aussagen und bestimmen Sie, ob sie richtig

oder falsch sind.

1. Die Finsatzmoglichkeiten der Biotechnologie sind nicht auf ein Gebiet beschrénkt,

sondern sehr vielfaltig.

2. Seit einigen Jahren nutzen Menschen lebende Mikroorganismen, etwa bei der

Herstellung von Bier, Wein und Brot.
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Heute ist die Biotechnologie eine vielgenutzte Querschnittstechnologie.

Fir 69 Unternehmen (10,2%) in Deutschland stellen die Entwicklung von
technischen  Enzymen, neuen Biomaterialien oder biotechnologischen
Produktionsprozessen das Hauptbetétigungsfeld dar.

Die medizinische Biotechnologie wird auch die rote Biotechnologie genannt.

Die Grundlagen fiir die weile legte vor allem die Pflanzengenomforschung, die in
den vergangenen Jahren immer mehr Wissen zutage forderte.

Der Griff in die Werkzeugkiste der Natur hilft der Industrie, ressourcenschonender
und umweltfreundlicher zu arbeiten.

Bei der Herstellung hochwertiger Chemikalien, Arzneimittel, Vitamine, Wasch- und
Reinigungsmittel, bei der Veredelung von Textilien, Leder und Papier und bei der
Herstellung vieler anderer oft benutzter Gegenstinde sind Methoden der weillen
Biotechnologie zu einem festen Bestandteil der Produktionsverfahren geworden.
Erst der Erkenntnisfortschritt der Genomforscher hat hier zu einem grof3en Wandel

beigetragen.

3. Erganzen Sie die Satze!

1.

Biotechnologie steht als S... fiir eine nahezu uniiberschaubare Vielzahl von
Verfahren, Produkten und Methoden.

Die Einsatzmoglichkeiten der Biotechnologie sind V... .

Sehr lange nutzen Menschen lebende M..., etwa bei der Herstellung von Bier, Wein
und Brot.

Mit ihr lassen sich neue Medikamente e..., neue Pflanzensorten z... oder
Alltagsprodukte wie Waschmittel und Kosmetika e... herstellen.

Dieses Segment ist das zweitwichtigste der Branche und erreicht eine fast ebenso

grofle Bedeutung wie die medizinische Biotechnologie.
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1. Bilden Sie die Wortverbindungen!

IV. Textiitbungen

@)
®

zum Einsatz beschrianken \ 'E 5

sich auf ein Gebiet zlichten
Medikamente kommen
Pflanzensorten erreichen
Alltagsprodukte liegen
eine grofle Bedeutung herstellen
auf die Spur verlassen
auf der Hand kommen
auf die Erfahrung entwickeln

2. Finden Sie Definitionen zu den gegebenen Wortern!

vielfiltig genau untersuchen und ergriinden

erforschen etw. genau bedenken, beachten, einberechnen, einbeziehen

die Zellen verantwortlich

der Wirkstoff ein sprachlicher Ausdruck, das eine unbestimmte Anzahl
von gleichartigen Dingen oder Sachverhalten in einer
Klasse zusammenfasst

sich beschaftigen ausarbeiten; erfinden

der Sammelbegriff

sich jmdm. oder etw. widmen, sich mit etw. befassen

entwickeln

eine Substanz, die fiir das Funktionieren des Organismus
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wesentlich ist

zustiandig mikroskopisch kleiner Organismus

beriicksichtigen abwechslungsreich, allerlei, allseitig

der Mikroorganismus |die kleinsten Bauelemente lebender Organismen

3. Bringen Sie die Satze in die richtige Reihenfolge!

1. erforschen/ Biotechnologen/ Mikroorganismen, Pflanzen, Tiere und Menschen/
einzelne Zellen/ oder Molekiile.

2. Biotechnologen/ Tiere und Menschen/ erforschen/ Mikroorganismen/, Pflanzen.

3. Die Einsatzmdglichkeiten/ auf ein Gebiet beschrinkt/  sind nicht/ der
Biotechnologie.

4. Der Erkenntnisfortschritt/ zu einem groen Wandel/ hat/  beigetragen/ der
Genomforscher.

5. Biotechnologie/ fiir eine nahezu uniiberschaubare Vielzahl/ ist/ der
Sammelbegriff/ von Verfahren, Produkten und Methoden.

6. Die rote Biotechnologie/ neuer therapeutischer und diagnostischer \erfahren/
beschéftigt sich/ mit der Entwicklung.

7. Die moderne Biotechnologie/ die Methoden/ nutzt gezielt/ der Molekularbiologie.

8. Die Grundlagen/ mit den wachsenden Erkenntnissen/ gelegt/ der Mikrobiologie/
wurden/ im 18. und 19. Jahrhundert.

Finden Sie deutsche Entsprechungen!

coOupaTenbHbINA TEPMUH

MHKPOOPTraHUu3M

4.

1

2. OTrpaHUYHMBATHCS OJHOU cepoit
3

4. wucciaeaoBaTh MUKPOOPTaHU3MBI
5

OTACJIBbHBIC KIICTKU U MOJICKYJIBI
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6
7
8.
9

. (OmosiornYecKkn) aKTUBHOE BEIIECTBO
HCTIOJIb30BaTh KUBbIE MUKPOOPTaHU3MBI
pa3pabaThiBaTh HOBbIE MEUKAMEHTHI

MPOU3BOANTH Oosiee 3pPeKTUBHO

10. mpuobpeTrath O60JBIITIOE 3HAUYCHHE

1

1. OBITH KOMIIETEHTHEIM B IIPONU3BOACTBEC OIIPCACIICHHBIX MOJICKYJI Ocika

12. coneiicTBOBATH OOJIBIINM U3MEHEHUAM

13. 3aHuMaThCs pa3pa60TK0171 HOBBIX TepaHeBTI;I‘IGCKI/IX U TNArHOCTUYCCKUX IIPOICCCOB

14. BBIBOIUTH HOBBIE COPTA PACTEHHIA

5. Ubersetzen Sie ins Deutsche!

1

2

3

. Bo3moxxknoctu IMPUMCHCHUA OMOTEXHOIOT U MHOFOO6p33HI>I.

. buorexHoiorus sSBiIgeTCA CO6I/IpaTeJII>HBIM TCPMHUHOM JII MHOXKCCTBA IIPOLCCCOB,

MTPOAYKTOB U METOJOB.

. buorexunonoru HCCIICAYIOT MUKPOOPIaHHU3MBI, PacCTCHUA, ZKHNBOTHBIX u

JTIOJIeH.

4. B03MOXXHOCTH TIPUMEHEHUS OMOTEXHOJOTUU HE OTPAHUUYMBAIOTCS OJHOUN Chepoid,

OHH Pa3HOOOPA3HBHI.
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5. Yxe Jqonroe BpeMs JIIOAM  HWCHOJNB3YIOT JKUBBIE MHUKPOOPIaHU3MBI IPU

IMPpOU3BOACTBC IIMBA, BUHA U xJreoa.

6. C IIOMOIIIBIO OMOTEXHOJIOTHH p8,3pa6aTBIBaIOTCH HOBBIC MCOAUKAMCHTBI U PA3BOIAT

HOBBLIC COpPTa paCTeHHfI.

7. KpacHasg OMOTEXHOJOTHSI 3aHMMAEeTCs Pa3pabOTKONW HOBBIX TEPANEBTUYECKUX U

AUArHOCTUYICCKUX IIPOLECCCOB.

8. Hporpecc B 3HAHHAX TI'CHHBIX I/ICCHG,Z[OBaTCJICﬁ COHeﬁCTByeT CYIICCTBCHHBIM

IepeMeHaM.

9. BmemarTensCcTBO B MEXaHU3MBI IMpHUpOAbl IOMOTracT IMPOMBIIIJICHHOCTH pa6OTaTB

0e30macHo 7151 OKpYXKAroIlei cpenbl, coeperast ee pecypchl.

VI. Leseverstehen

1. Beantworten Sie die Fragen!

1. Was versteht man unter der Gentechnik?

2. Berichten Sie iiber Pro und Contra von weiller Gentechnologie!
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3. Welche Argumente gegen weille Gentechnik gibt es?
4. Berichten Sie iiber Pro und Contra bei der roten Gentechnologie!
5. Was bezeichnet man als griine und blaue Geentechnik?

Chancen und Risiken der Gentechnik

Vorteile der Gentechnik: Lebensmittel kdnnen schneller und sicherer angebaut
werden.

Angste, Hoffnungen, emotionale Debatten: Ein kontroverses Thema ist die
Gentechnik. Die Pro und Contra Lager stehen sich oft unversohnlich gegeniiber,
weshalb es fiir Interessierte nicht einfach ist, einen objektiven Uberblick zu erhalten.

Umweltschiitzer lassen selten ein gutes Haar an der Genforschung. Befragen wir
hingegen Biotechniker dazu, erfahren wir viel liber die Moglichkeiten der Gentechnik.
Die Pro und Contra Argumente ergeben schlieflich ein Bild der moglichen Zukunft und
zeigen uns, welche Debatten wir fithren miissen. Dieser Artikel soll einen Anstof3 geben
und Thnen objektiv die Chancen und Risiken der Gentechnik erldutern.

Wir blicken dafiir in die verschiedenen Bereiche der Gentechnik und zéhlen Pro
und Contra Argumente fiir die einzelnen Anwendungsgebiete auf.

Was ist Gentechnologie eigentlich?

Um die Gentechnik auf Vor- und Nachteile “abzuklopfen”, miissen wir zunachst
klaren, was Gentechnologie eigentlich ist. Es handelt sich um eine Form der
Biotechnologie, mit dem entscheidenden Unterschied, dass der Mensch nunmehr in der
Lage ist, Organismen direkt und gezielt zu verdndern.

Gentechnik ist die Wissenschaft von der Isolierung und gezielten Verdnderung des
Erbguts eines Organismus.

Seit jeher ziichten Menschen Pflanzen und Tiere, um deren Eigenschaften
wahlweise zu verstiarken oder zu didmpfen; immer mit dem Ziel, den groBtmoglichen
Nutzen aus einem Organismus zu ziehen. Auch biochemische Eigenschaften von

Substanzen machen wir uns seit vielen hundert Jahren zunutze, etwa bei der Herstellung
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von Kise oder Wein.
Moglichkeiten der Gentechnik: Das Klon-Schaf Dolly war 1996 eine Sensation.
Doch neben der Medizin gibt es viele weitere Bereiche, in denen Genmanipulation
eingesetzt wird.

Welche das sind, und wo Chancen und Gefahren der Gentechnik liegen, erldutern
wir im nédchsten Abschnitt. Zuvor klaren wir noch kurz, was es mit dem Begrift GVO
aufsich hat.

GVO - Gentechnisch verdnderte Organismen

GVO sind die Produkte der Gentechnik; egal, ob Nachteile oder Vorteile damit
verbunden sind. Gemeint sind dabei stets gv-Pflanzen oder Tiere, wie etwa gentechnisch
verdnderter Mais. Genetisch behandelte Menschen werden in der Regel nicht als GVO
bezeichnet.

Arten der Gentechnik — Pro und Contra nach Zielen und Folgen der
Genmanipulation

GVO kommen also in der Medizin vor, wie wir oben gesehen haben (kiinstlich
hergestelltes Insulin). Doch in das Bewusstsein der breiten Offentlichkeit und in die
Kritik geriet die Genmanipulation erst, als Sie groBflachig in der Landwirtschaft
eingesetzt wurde, um gv-Lebensmittel zu produzieren. Mittlerweile ist iiber die Halfte
des weltweiten Soja-Vorkommens genmanipuliert. Ebenso wird genetisch verdnderter
Mais massenhaft angebaut, auch in Europa (nicht aber in Deutschland).

Neben der Medizin (“rote Gentechnik™) und der Nahrungsmittelindustrie (“griine
Gentechnik™) gibt es ein weiteres, Offentlich kaum beachtetes Einsatzgebiet der
Gentechnik. Auf dem Pro und Contra von weiller Gentechnologie soll unser erstes
Augenmerk liegen.

Die Anwendungsgebiete der genetischen Manipulation werden sprachlich
tiblicherweise in verschiedene Farben eingeteilt. Die Grenzen der einzelnen Gebiete
sind dabei selten trennscharf. Diese sprachliche Konvention richtet sich nach der
Zielsetzung einer bestimmten Forschung, nicht unbedingt nach der wissenschaftlichen

Arbeit, die dahinter steckt.
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Weille, graue und braune Gentechnik

Die genetische Verdnderung von Mikroorganismen fiir die industrielle
Weiterverarbeitung wird als weille Gentechnik bezeichnet. Dabei geht es beispielsweise
um die Herstellung umweltfreundlicher Waschmittel oder biologisch abbaubarer
Verpackungen (graue GT). Auch werden Bakterien hergestellt, die bei der Bekdmpfung
von Olkatastrophen helfen kénnen.

Ebenso findet diese Form der Gentechnologie in der Medizin Einsatz. Die
kiinstliche Herstellung von Insulin etwa ist ein Produkt der weillen Genetikforschung.

Des Weiteren wird intensiv daran gearbeitet, Abwésser durch genetisch verdnderte
Bakterien effizienter und schneller reinigen zu konnen (braune GT).

Weille Gentechnik: Pro und Contra

Die industrielle Verwendung von GVO birgt offensichtlich viele Vorteile:

Contra Gentechnik: Viele wollen die Natur erhalten, wie sie ist.

Die Herstellung neuer spezialisierter Mikroorganismen ist vergleichsweise einfach.
Die Zellkulturen nehmen fremdes Erbgut praktisch problemlos an und vermehren sich
schnell.

Erfolge konnen also relativ schnell erzielt werden.

Was einfach und schnell geht, ist meist auch kostengiinstig. Dieser Aspekt ist
freilich vor allem fiir Industrie und Politik interessant.

Allerdings gibt es natiirlich auch Argumente gegen weille Gentechnik:

Die Folgen fiir die Umwelt und den Menschen konnen oft nicht abgeschitzt
werden. Wie sieht es beispielsweise mit dem Kot der Bakterien aus, die das Ol fressen?
Welche Auswirkungen haben genetisch manipulierte Hormone auf den menschlichen
Korper? Gentechnik kann Folgen haben, die erste Jahre oder Jahrzehnte spéter deutlich
werden.

Deutsche Verbraucher sind traditionell gegeniiber allen Formen der Gentechnik
skeptisch eingestellt. Das diirfte vor allem an der intensiven Aufklirungsarbeit von
Umweltschutzorganisationen liegen, die sich allerdings vor allem auf die Nachteile

dieser Wissenschaft konzentriert.
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Die Skepsis der \erbraucher wird durch unzureichende Kennzeichnungen
genetisch verdnderter Produkte oftmals verstdrkt. Sie haben das Gefiihl, dass Ihre
Bedenken nicht ernst genommen und sie bevormundet werden. Die Akzeptanz
gegeniiber solchen Produkten kann diese Vorgehensweise schwerlich fordern.

Fazit: Weille Gentechnik birgt viele Vorteile, wihrend empfundene Nachteile
bisher vor allem auf diffusen Angsten beruhen und auch auf die mangelnde Transparenz
der wissenschaftlichen Fortschritte zuriickzufiihren sind.

Rote Gentechnik

Neben der weilen Gentechnologie, welche in Teilen auch in der Medizin
eingesetzt wird, gibt es einen weiteren biotechnischen Bereich, der sich mit
Humanmedizin beschiftigt: die rote Gentechnik. Beispiele hierfiir sind vor allem die
Gendiagnostik und die Gentherapie.

Bei der Diagnostik werden die Gene von Menschen betrachtet und auf mogliche
Krankheitsbilder abgesucht. So gibt es schon heute Tests, die werdende Eltern an ihren
ungeborenen Kindern durchfiihren lassen konnen.

Die Therapie krankhafter Gene funktioniert klassisch nach dem Prinzip der
Gentechnik mit allen Pro und Contra Aspekten. Demnach sollen also die “schlechten”
Gene gegen neue Gene ausgetauscht werden. Diese Form der Krankheitsbehandlung ist
noch sehr neu und durchlduft verschiedene Testphasen.

Rote Gentechnik: Pro und Contra

Auch bei der roten Gentechnologie liegen Vorteile zundchst scheinbar auf der
Hand:

Die Gendiagnostik ermdglicht es, viele Krankheiten erstmals zu bestimmen.

Embryonen kénnen so frithzeitig behandelt werden.

Methoden der Gentherapie erdffnen vollig neue Heilungschancen fiir bisher
“hoffnungslose Félle”.

Es wird potentiell moglich, individuelle Heilungsprozesse in Gang zu setzen, die

sich ganz auf den Organismus des Patienten konzentrieren.
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Die Chancen der roten Gentechnik liegen zum Beispiel in neuartigen
Behandlungsmethoden.

Die Gefahren von roter Gentechnik sind einerseits eher abstrakter Natur, wenn es
um die Gendiagnostik geht. Sie flihren uns allerdings vor Augen, welchen ethischen
Problemen wir uns aufgrund dieser neuen Wissenschaft in Zukunft stellen miissen.

Aufseiten der Gentherapie sind die Risiken roter Gentechnik bisweilen sehr
konkret, da die neuen Methoden noch in den Kinderschuhen stecken.

Griine und blaue Gentechnik

Als griine Gentechnologie werden Forschungen bezeichnet, die bei der genetischen
Verdanderung von Nutzpflanzen und -tieren ansétzen. Insbesondere ist dies heute in der
Landwirtschaft iiblich. Vor allem werden Mais und Soja genetisch verdndert weltweit in
bedeutenden Mengen angebaut. In der Europidischen Union besteht prinzipiell das
Recht, solche Produkte anzubauen wund zu verkaufen;, doch herrscht dabei
Erlaubnisvorbehalt. Jedes einzelne genetisch verdnderte Gut muss also zugelassen
werden, bevor es hier in Umlauf gebracht werden darf.

Die blaue Gentechnologie ist ein Abzweig der griinen; hier werden
Meeresbewohner in den Fokus genommen. Die genetische Verdnderung von Fischen ist
vergleichsweise weit vorangeschritten.

Griine Gentechnik: Pro und Contra

Gentechnik bei Pflanzen birgt Chancen und Risiken, die es stets abzuwigen gilt.
Dabei werden von Befiirwortern als Vorteile der Gentechnik in der Landwirtschaft
insbesondere genannt:

Gentechnisch verdnderte Nutzpflanzen sind resistent gegen Krankheiten und
Schédlingsbefall, so kann der Einsatz von Pestiziden verringert werden, wodurch die
Umwelt geschiitzt wird.

Die GVO sind zum Teil auch resistent gegen Herbizide, sodass
Unkrautvernichtungsmittel im groen Mafstab eingesetzt werden konnen, um
unerwiinschte Nebenpflanzen zu beseitigen, die den Nutzpflanzen Nahrstoffe, Wasser

und Licht streitig machen wiirden. Griine Gentechnologie kann also ein wirksames
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Mittel gegen den weltweit wachsenden Hunger sein, da durch den vereinfachten Anbau
groBere Ertrage erzielt werden kdnnen.

Die Nachteile von griiner Gentechnik sind im Detail am besten ausformuliert, weil
Umweltschutzorganisationen insbesondere diese Form der Gentechnologie Kritisieren.
Nachteile seien demnach unter anderem:

Durch den Anbau genetisch veridnderter Pflanzen werden weite Teile der Umwelt
beeinflusst, ohne dass die Auswirkungen von irgendjemanden vorausgesehen werden
konnten. Es ist beispielsweise praktisch nicht zu vermeiden, dass ein Acker mit
genmanipulierten Pflanzen durch Pollenflug einen konventionellen benachbarten Acker
mit genverdndertem Material “kontaminiert”.

Ebenso wird die Insektenwelt durch gv-Pflanzen beeintrachtigt. Es gibt Forscher,
die das Bienensterben der letzten Jahre mit Gentechnologie in Verbindung bringen.
Auch musste beispielsweise in Kanada die Herstellung von Biohonig praktisch vollig
eingestellt werden, da die Anzahl der Acker mit Gen-Mais zu groB3 ist und es praktisch
keinen Bienenstock mehr gibt, dessen Tiere nicht frither oder spéiter mit diesen
Produkten in Beriihrung kidmen.

Bisher konnte nicht nachgewiesen werden, dass die Keim- und Schadlingsresistenz
von genetisch verdnderten Pflanzen zu einer Verringerung des Pestizideeinsatzes gefiihrt
hitte.

Die obigen Argumente gegen die Gentechnik werden durch ein weiteres
untermauert: Auf manipulierte Gene werden weltweite Lizenzen vergeben. Es besteht
die Gefahr, dass das Saatgut dieser Erde letztlich zum Eigentum weniger Mega-
Konzerne erklart wird. Bauern werden somit abhingig gemacht und miissen sich dem
Diktat dieser Firmen beugen. Tatsdchlich befindet sich bereits heute die Hélfte des
weltweit patentierten Saatguts in der Hand von 24 Unternehmen. Das mit Abstand

groBte ist das US-amerikanische Unternehmen Monsanto.
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VIIl. Sprechen

1. Interview

Arbeiten Sie in Paaren und inszenieren Sie ein

—

Gesprich!

—\
— -
Y
: T
» |
P

Student A ist Fernsehmoderator und stellt Fragen

e

zum Thema "Was ist Biotechnologie?".

-

Student B ist Biotechnologe und beantwortet die

Fragen.
2. Schreiben Sie einen Artikel fiir die Zeitung zum Thema '" Was ist

Biotechnologie: Pros und Contras" oder fassen Sie einen Beitrag fiir eine

wissenschaftliche Konferenz zusammen!
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LESETEXTE

1. Lesen Sie die Artikel und duBBern Sie sich!

Neues Forderprogramm IKT 2020

Das neue Forschungsforderprogramm «IKT 2020» wurde vom BMBF in
Abstimmung mit Wissenschaft und Wirtschaft erarbeitet. Durch eine enge Verbindung
soll die Verwertung der Forschungsergebnisse in Deutschland verbessert werden. Das
Forderprogramm soll auf eine Dauer von zehn Jahren angelegt sein. Es soll zugleich
aber thematisch offener als frithere Forderprogramme gestaltet wer-den, um in diesem
Zeitraum flexibler nachsteuern zu konnen.

Wesentliche Neuerung von IKT 2020 ist die Fokussierung der Projektférderung
auf flinf Anwendungsfelder mit hohem IKT-Anteil und zugleich hoher Wertschopfung
und hohem Arbeitsplatzpotential. Dies sind die Bereiche Automobil, Automatisierung;
Gesundheit und Medizin; Logistik und Dienstleistungen sowie Energie.

Thematisch wird bei folgenden Basistechnologien besonderer Forschungsbedarf
gesehen:

— Elektronik und Mikrosysteme: Ohne Elektronik ist unser All-tag heute nicht
mehr vorstellbar. Computer, Mobiltelefone, MP3-Player, Sicherheitssysteme, wie z. B.
Anti-Blockier-Bremssysteme oder  Antischleudersysteme im Automobil,
Haushaltstechnik und Medizintechnik sind fester Bestandteil des taglichen Lebens
gewor-den. Der Einfluss, den diese Entwicklungen auf unser Leben haben, wird vom
groflten Teil der Gesellschaft gesehen und geschétzt, beispielsweise in den Bereichen
Komfort und Sicherheit. Relevante For-schungsthemen in diesem Bereich sind unter
anderem Chipentwurf (EDA), organische Elektronik, magnetische Mikrosysteme sowie
RFID und Smart Label.

— Softwaresysteme und Wissensverarbeitung: Softwaresysteme sind die
Innovationstreiber in fast allen Wirtschaftszweigen. Sie be-stimmen mal3geblich die

Wertschopfung von Produkten, Fertigungs-und Geschiftsprozessen. Der Softwaremarkt
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war in Deutschland im Jahr 2006 durch deutliches Wachstum gekennzeichnet. Deutsche
Unternehmen erzielen bereits heute mit innovativen Softwarelosungen einen
Konkurrenzvorsprung auf den internationalen Mérkten. Diesen Wettbewerbsvorteil gilt
es zu halten und auszubauen und durch neue Aspekte in unserer Wissensgesellschaft zu
verstarken. Aus heutiger Sicht sind vor allem die Themen softwareintensive Embedded
Systems, Grid Computing, virtuelle und erweiterte Realitit, Software Engineering
sowie Sicherheit und Zuverldssigkeit auf diesem Gebiet forschungsrelevant.

— Kommunikationstechnik und Netze: Kommunikationstech-nologien haben
praktisch alle Lebensbereiche in den letzten Jahren grundlegend verdndert, wie
Industrie, Handel, Dienstleistungen, Verkehr, Verwaltung, Arbeit, Ausbildung,
Gesundheitsversorgung (auch im Hinblick auf die alternde Gesellschaft), Umwelt,
Wissen, Kultur und Unterhaltung. Besonders sichtbar wird das durch die stetig stei-
gende Nutzung des Internets (30 % Zunahme des Datenverkehrs in Europa jedes Jahr,
in Ostasien rund 300 %) und den raschen Ausbau der Mobilkommunikation. Hohe FUE-
Relevanz haben in diesem Bereich Themen wie Standardisierung kiinftiger Netze,
Kommunikation ohne netzseitige Begrenzung, Sicherheit und Zuverlédssigkeit sowie
autonome vernetzte Sensorsysteme.

Wer weil} schon, dass der mp3-Player bei der Fraunhofer-Gesellschaft entwickelt
wurde? Das Bundesforschungsministerium stellt die Weichen, damit Deutschland seine
fiihrende Rolle als Hightech-Standort ausbauen kann.

Ein Grofiteil der Industrieproduktion und insbesondere der Exporte Deutschlands
hiangen heute vom Einsatz moderner Informations- und Kommunikationstechnologien
(IKT) ab. IKT sind die Grundlage der wirtschaftlichen Leistungsfahigkeit jeder
Industrienation und bilden die Basis fiir eine groB3e Zahl an Dienstleistungen. Sie wirken
zusammen mit den Produktionstechnologien, Material- und Werkstofftechnologie, den
optischen Technologien und der Mikrosystemtechnik. Im Maschinen- und Anlagenbau
sind Steuerung, Test- und Priifeinrichtungen ohne IKT undenkbar, die Chemische

Industrie baut ihre Verfahrenstechnik auf IKT auf, in Kraftfahrzeugen bestimmen sie
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mittlerweile alle wichtigen Funktionen — Antrieb, Kommunikation, Komfort und
Sicherheit. IKT sind die Schliisseltechnologien fiir Innovationen.

Mittlerweile arbeiten rund 860.000 Beschiftigte allein in der IKT-Branche, mit
einem Anteil von 6 Prozent an der Bruttowertschopfung und einem Umsatz von 150
Milliarden Euro ist sie ein wichtiger Sektor in Deutschland, dessen
gesamtwirtschaftliche Bedeutung durch die Synergie mit anderen Technologien und die

Grundlagenwirkung fiir andere Sektoren noch um ein Vielfaches groBer ist.

Datenbanksicherheit — Vom offenen Scheunentor zur Datenfestung

Von Social Engineering tiber Dumpster Diving bis zu Ransomware. Hacker haben
unzihlige Methoden entwickelt, an Daten, Passworter und Systeme zu kommen. Und
dhnlich zahlreich sind die Methoden, sich vor Angriffen zu schiitzen. Wir sprachen vor
unseren IT-Tagen mit Andreas Hoffmann, Portfoliomanager IT-Security bei der its-
people GmbH, iiber das Gefahrdungspotential und mégliche Schutzmafinahmen.

Informatik Aktuell: Im Rahmen der IT-Tage, der Jahreskonferenz der Informatik
Aktuell, halten Sie einen Workshop zum Thema "Datenbanksicherheit — Vom offenen
Scheunentor zur Datenfestung". Welche sind Threr Erfahrung nach die haufigsten
Probleme im Umfeld der Datenbanksicherheit?

Andreas Hoffmann: Die haufigsten Probleme im Umfeld der Datenbanksicherheit
dhneln denen in anderen Bereichen der IT. In der Regel erfolgt die Authentifizierung
der Benutzer iiber Passworter. Hier besteht die typische Spannung zwischen sicheren
und praktikablen — das heifit leicht zu merkenden — Passwortern. Nicht selten werden
Passworter auch zwischen mehreren Benutzern geteilt, obwohl dies, aufgrund der damit
verbundenen Probleme, generell nicht zu empfehlen ist. Dazu kommt unsicherer Code,
den Menschen programmiert haben. Im Prinzip wird es immer dort gefdhrlich, wo
Menschen und ihr  (vorhandenes oder nicht vorhandenes) Know-how,
Problembewusstsein und die Bequemlichkeit ins Spiel kommen.

Informatik Aktuell: Datenbanken sind das Herz der meisten Anwendungen. Gleich

ob Konto-Informationen, Kreditkarten-Daten, personenbezogene Daten — all diese
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Daten sind ja d&uBerst sensibel. Sie werden aber meist in professionellen
Datenbanksystemen gespeichert, von denen man erwarten konnen sollte, dass sie
zuverldssig und sicher sind. Ist das so? Oder gibt es auch hier Moglichkeiten,
unberechtigt auf die Daten zuzugreifen?

Andreas Hoffmann: Es gibt immer die Moglichkeit, unberechtigt auf fremde Daten
zuzugreifen. Als erfolgversprechendste Methode fiir Angreifer gilt mittlerweile das
Social Engineering. Man erschleicht sich relevante Informationen in scheinbar
harmloser Kommunikation — vom Smalltalk in der Kaffeekiiche iiber vorgetduschte
Telefonate bis zu pseudoseriosen E-Mails. Informationen wie Geburtsdaten, Wohnorte,
Namen der Frau/Kinder/Haustiere liegen den meisten Menschen leichter auf der Zunge
als man meint. Und erfahrungsgemifl werden auch genau solche Informationen héufig
in Passwortern verwendet.

Speziell bei Datenbanken, die ihre Daten iiber ein Webinterface zur Verfligung
stellen — egal ob im Intranet oder Internet — gibt es aber auch die Methode der SQL-
Injection. Hier wird die weit verbreitete Programmierpraxis ausgenutzt, dass
eingegebene Werte direkt in SQL-Statements zur Ermittlung der anzuzeigenden Daten
o. 4. eingebaut werden. Das bietet Angreifern allerlei interessante Moglichkeiten, wie
wir auch in unserem Workshop zeigen werden.

Informatik Aktuell: Auf welche Weise verschaffen sich Hacker Zugriff?

Andreas Hoffmann: Die Methode des Social Engineering hatte ich schon erwéhnt.
Eine dhnlich gelagerte Methode ist das Dumpster Diving, also das "tauchen" im
fremden Papierkorb. Der gibt oft allerlei Informationen preis. Versuchen Sie das doch
einmal in lhrem eigenen Papierkorb unter dem Schreibtisch. Wieviele eigentlich
vertrauliche Informationen haben Sie hier entsorgt? Wieviele Details iiber sich selbst
und Ihre Arbeit finden Sie dortwieder? Hitten Sie diese Informationen auch
weitergegeben, wenn Sie von einem Fremden danach gefragt worden wéren?

Dariiber hinaus sind schwache Passworter zu nennen, die erraten oder iiber Brute-
Force-Attacken ermittelt werden konnen, sowie mangelndes Patchmanagement, das

hei3t das zeitnahe Einspielen von Updates.
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Rettung der Meere Hat er noch eine Chance?

Auch unter Wasser, am Meeresgrund, zerstort der Menschen brutal Lebensraum.
Forscher haben jetzt erstmals kartiert, wo Schutzzonen eingerichtet werden miissten.

Die Meere bedecken 70 Prozent der Erde: Unter dem Wasser befinden sich ebenso
wie an Land felsige Gebirge, Vulkane, Algenwilder und jede Menge Lebewesen.

Dieses vielfdltige Leben unter Wasser bleibt fiir die meisten Menschen unsichtbar -
das Artensterben findet trotzdem statt. Um Licht ins Dunkel der Weltmeere zu bringen,
haben Umweltforscher und Biologen der australischen Universitit Queensland erstmals
besonders sensible Zonen der Ozeane kartiert. Diese miissten moglichst schnell zu
Schutzgebieten erklart werden. Nur so konne verhindert werden, dass noch mehr
Unterwassertiere und mit ihnen ganze Landschaften aussterben.

"Wir brauchen Riickzugsrdume, die frei von menschlichen Einfliissen wie
Fischerei, Handelsschifffahrt oder Pestizidabfluss sind", erklarte Studienautor Kendall
Jones gegeniiber dem SPIEGEL. "In vielen Meeren herrschen heute Wild-West-
Zustinde, deshalb brauchen wir dringend strengere Regeln."

Um Wasservogel, Fische und Meeressauger ausreichend zu schiitzen, miissten
zwischen 26 und 41 Prozent der Weltmeere einen Schutzstatus bekommen. "Wir haben
fiir jede Art den minimalen Platz bestimmt, den diese zum Uberleben benétigt", erklirt
Jones die Prozentangabe. Dariiber, wie viel Lebensraum genau fiir jede Art bendtigt
werde, gebe es verschiedene Zahlen und Studienergebnisse, daher auch die Spannbreite
der Schétzung.

Weniger als ein Prozent echte Schutzgebiete

Derzeit sind nur rund acht Prozent der Weltmeere geschiitzt, und selbst in
ausgewiesenen Schutzzonen wird gefischt. "In der gesamten EU gibt es kaum ein
Schutzgebiet, in dem die Fischerei verboten ist”, sagt Rainer Froese vom Geomar
Helmholtz-Zentrum in Kiel. Weltweit seien nur etwa ein Prozent der Schutzgebiete
auch wirklich frei von Fischereibooten. Auch die Daten seines Instituts sind in die neue

Studie der australischen Forscher mit eingeflossen.
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Laut der Organisation International Union for Conservation of Nature (IUCN), die
fiir die Uno die Schutzgebiete verwaltet, gibt es fiir die bereits bestehenden Zonen,
sogenannte Marine Protected Areas (MPA), keine einheitlichen Vorschriften: Eine
MPA muss nur den Schutz der Fauna und Flora in diesem Gebiet "auf langere Sicht"
sicherstellen. Dann kommt es darauf an, wie streng die Anrainerstaaten sind und ob sie
sich auf Fischereiverbote oder eingeschriankten Tourismus einigen konnen. Wie weit der
Schutzstatus geht, ist deshalb in jeder Zone anders.

Besonders bedrohte Meereszonen liegen laut der Studie im Nordpazifik nahe der
chinesischen und japanischen Kiiste sowie im Atlantik zwischen Westafrika und dem
amerikanischen Kontinent. Als einen Hotspot nennen die Forscher Westafrika und
Indonesien. Dort sind seit Jahren Industriefischer aus Europa und China unterwegs.
Teils wird dort auch illegal gefischt. In der EU seien vor allem die Nord- und Ostsee

von akuter Uberfischung betroffen.

Neue Genanalyse zum Urmenschen-Sex

Im modernen Menschen steckt Erbgut vom Neandertaler und vom Denisova-
Menschen. Die Arten kamen sich vor Zehntausenden Jahren nahe. Doch das war langst
nicht alles, zeigt eine neue Studie.

Vor 50.000 Jahren ging es rund beim Menschen. Jeder mit jedem, lautete damals
die Devise: Der Moderne Mensch hatte in Europa und Asien Sex mit dem Neandertaler
und mit dem Denisova-Menschen. Der Denisova-Mensch turtelte mit dem Neandertaler
und mit einer vierten Homoart, wahrscheinlich mit dem Homo erectus. Die verworrenen
Verhiéltnisse von damals sind bis heute in unserem Erbgut zu sehen: Im Homo sapiens
sind sowohl DNA-Spuren des Denisova-Menschen als auch des Neandertalers zu
finden.

Dabei waren diese Techtelmechtel ldngst nicht alles. Das erste Mal lielen sich
unsere Vorfahren bereits Hunderttausende Jahre frither mit verwandten Menschenarten
ein, berichten Forscher im Fachmagazin "Science Advances". Die Wissenschaftler um

Alan Rogers von der University of Utah haben in statistischen Analysen die
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Verwandtschaftsverhiltnisse von Urmenschen vor mehr als einer halben Million Jahre
untersucht. In die Studie flossen Genome von modernen Afrikanern und Europédern ein,
die in Datenbanken gespeichert sind, und Erbgutinformationen von Neandertalern aus
dem Altai-Gebirge in Sibirien und der Vindija-Hohle in Kroatien.

Der Untersuchung zufolge hatte ein friither Menschenverwandter, der sogenannte
superarchaische Mensch, bereits vor 700.000 Jahren in Eurasien Kontakt mit einem
Vorfahren von Neandertaler- und Denisova-Menschen. Die Populationen seien so
entfernt miteinander verwandt gewesen wie bei keiner anderen bislang dokumentierten
Kreuzung zwischen Urmenschen, schreiben die Forscher. Es handele sich um den bisher
frithesten Nachweis von Genaustausch zwischen den Arten. "Bislang wussten wir nichts

tiber die frithe Phase des Kontakts zwischen den verschiedenen Gruppen”, sagt Rogers.

Forscher erzeugen Strom aus Luftfeuchtigkeit

Es klingt nach einer Luftnummer, birgt aber Potenzial: Mithilfe von Bakterien
haben Wissenschaftler Elektrizitait aus Wasserdampf produziert. Zukiinftig konnten
Handys damit betrieben werden.

Ob sich der menschgemachte Klimawandel stoppen ldsst, hdngt stark davon ab,
wie wir in Zukunft Energie erzeugen. Denn die Verbrennung fossiler Energietrager wie
Kohle oder Gas tragt maB3geblich zum Treibhauseffekt bei. Nur der Ausbau und die
Entwicklung erneuerbarer Energien gelten als umweltfreundlich.

Jetzt haben Forscher einen ganz neuen Ansatz fiir die Stromproduktion entwickelt.
Ein Team von der Universitdit Massachusetts Amherst hat erstmals Elektrizitat aus
Luftfeuchtigkeit erzeugt. Daflir konstruierten die Wissenschaftler ein Gerdt namens
"Air-Gen", Uiber das sie in der Fachzeitschrift "Nature" berichten.

"Der Strom ist buchstéiblich aus der Luft gegriffen", sagt der Elektroingenieur und

Co-Autor der Studie, Jun Yao. "Der Air-Gen erzeugt rund um die Uhr saubere Energie."
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Stromerzeugung mithilfe von Bakterien

Der "Air-gen" enthidlt leitfahige Protein-Nanodrdhte, die von Geobacter-
Mikroorganismen auf natlirliche Weise produziert werden. Diese Drihte bilden einen
weniger als zehn Mikrometer dicken Film. Mit diesem Film sind wiederum Elektroden
so verbunden, dass aus dem in der Atmosphire gebundenen Wasserdampf Elektrizitét
erzeugt wird. Voraussetzung dafiir ist die richtige Kombination aus elektrischer
Leitfahigkeit und Oberflaichenchemie der Protein-Nanodridhte sowie aus feinen Poren
zwischen den Nanodréihten.

Nach Angaben der Forscher ist die neue Technologie umweltfreundlich,
erneuerbar und kostenglinstig. Sie konne selbst in Gebieten mit extrem niedriger
Luftfeuchtigkeit wie etwa in der Sahara Strom erzeugen. Im Gegensatz zu anderen
erneuerbaren Energiequellen wie Sonne oder Wind funktioniere der "Air-Gen" sogar in

Innenraumen.

Forscher planen Luftgeneratoren fiir Handys
Bislang befindet sich der "Air-Gen" noch in einer frithen Entwicklungsphase. Die
Wissenschaftler erhoffen sich jedoch, dass das Gerdt bald Marktreife erlangt. Als
nichsten Schritt planen sie den Betrieb kleiner elektronischer Gerite wie Fitnessuhren.
AuBlerdem wollen sie Luftgeneratoren fiir Mobiltelefone entwickeln, die das

regelmafige Aufladen iiberfliissig machen konnten.

Naturschiitzer streiten iiber Tesla-Werk
Beim Protest gegen die Tesla-Fabrik in Griinheide verschwimmen die Grenzen
zwischen berechtigten Sorgen um den Umweltschutz und Populismus. Die Klagewut
mancher Aktivisten entfacht Konflikte in der Okoszene.
Windrdder, Solarparks, Elektroautos sind die technischen Antworten auf die
Klimakrise. Die deutschen Umweltverbinde kimpfen seit Jahren dafiir, dass Strom und
Autofahren klimafreundlicher werden. Doch ein radikaler Teil der Naturschiitzer

protestiert mittlerweile nicht nur gegen Kohleverbrennung, sondern auch gegen
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Energiewendeprojekte wie Windkraftanlagen und E-Autos. So halten gerade drei
Umweltgruppen die geplante Elektroautofabrik in Brandenburg auf: Am Montag
besetzten Klimaaktivisten von ,,Hambi bleibt“ — einer Anti-Kohle-Organisation aus
Nordrhein Westfalen — den Industrieforst in Griinheide, auf dem das Tesla-Werk
entstehen soll. Die Klimaaktivisten hatten bis vor Kurzem noch in einem Waldstiick im
Rheinischen Braunkohlerevier gegen die Ausweitung eines Tagebaues durch den
Kohlekonzern RWE protestiert.

Zudem haben die Griine Liga Brandenburg und der Verein fiir Landschaftspflege
und Artenschutz in Bayern (VLAB) gegen die Baumfillarbeiten auf dem Tesla-Gelédnde
Beschwerde eingelegt. Die Arbeiten wurden daraufhin gestoppt. Dabei sind sich die
Naturschutzgruppen untereinander nicht griin: Wéhrend die Baumbesetzer ,,nicht noch
mehr Autos® wollen und fiir einen radikaleren Klimaschutz eintreten, will die Griine
Liga nach eigenen Angaben nur geltendes Recht durchsetzen. Der Verein fiir
Landschaftspflege & Artenschutz (VLAB) ist aus Prinzip gegen Tesla: Der Verband
lehnt auch die Energiewende vehement ab, klagt gegen Windanlagen und protestiert

gegen den Bau von Stromtrassen.

"Die Energiewende ist fiir den Klimaschutz nicht geeignet"

VLAB wurde 2015 von Energiewendegegnern gegriindet, die zuvor im
mitgliederstarksten deutschen Umweltverband, dem Bund fiir Umwelt und Naturschutz
Deutschland (BUND), aktiv waren. Mit von der Partie waren auch Promis wie Enoch
von Guttenberg, BUND-Mitbegriinder, bayerischer Waldbesitzer und Vater des Ex-
Verteidigungsministers Karl-Theodor zu Guttenberg (CSU). Mittlerweile ist auch der
Ex-Président des Deutschen Naturschutzrings, Hubert Weinzierl, im VLAB aktiv. Der
Verein glaubt, dass ,,die deutsche Energiewende zur Reduzierung des weltweiten CO2-
AusstoBes nicht geeignet ist“. VLAB arbeitet auch mit Vernunftkraft zusammen, der
bundesweiten Dachorganisation der Windkraftgegner. Dieser Organisation wird haufig
eine Ndhe zur AfD unterstellt, weil sie wie die Partei die Abschaffung des Erneuerbare-

Energien-Gesetzes fordert. Die AfD gilt zudem als einzige Partei, die den
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menschengemachten Klimawandel leugnet. Der Vorsitzende von Vernunftkraft, Nikolai
Ziegler - ebenfalls Mitglied beim bayerischen VLAB - bezweifelt ebenfalls, dass es
einen wissenschaftlichen Klimakonsens gibt, wie er im August 2019 in einem Interview
mit Monitor erklarte.

Zugleich arbeitet Ziegler auch fiir das Bundeswirtschaftsministerium und vertrat
laut Medienberichten sogar Energie-Staatssekretir Thomas Bareil. Beides wollte das
Ministerium gegeniiber dem SPIEGEL nicht kommentieren.

Wie tief die Griaben zwischen AfD-nahen Windkraftgegnern, VLAB und der alten
Umweltszene gehen, zeigt auch ein offener Brief von VLAB zur Verabschiedung des
ehemaligen BUND-Chefs Hubert Weiger: Der BUND sei zu einer "Lobbyorganisation
fiir die milliardenschwere Branche der Erneuerbare-Energie-Industrie"geworden, heif3t

es da.

Falcon 9-Rakete stiirzt ins Meer

Eine wiederverwendbare Rakete des US-Raumfahrtunternehmens SpaceX
verpasste bei der Riickkehr zur Erde die Landezone und stiirzte ins Meer. Die
eigentliche Mission verlief aber erfolgreich.

Das private US-Raumfahrtunternehmen SpaceX hat erfolgreich 60 Satelliten ins
All gebracht, ist mit der Riickkehr der wiederverwendbaren Rakete aber gescheitert.
Nach Angaben des Unternehmens stiirzte die vom Weltraumbahnhof Cape Canaveral
im US-Bundesstaat Florida gestartete Rakete vom Typ Falcon 9 am Montag unmittelbar
neben der fiir die Landung vorgesehenen Plattform ins Meer. Zuvor war das
Landemandver bereits 49 Mal gegliickt.

Mit der Wiederverwendung der Trigerraketen will SpaceX-Chef Elon Musk
Raumfahrtmissionen deutlich kostengiinstiger machen. Die nun ins Meer gestiirzte
Rakete war bereits zum vierten Mal im Einsatz. Es war die vierte Fuhre von jeweils 60
Minisatelliten, di  SpaceX ins All beforderte, um das weltumspannende

Satellitennetzwerk Starlink zu bilden. In Zukunft konnte dieses Netz aus bis zu 42.000
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Satelliten bestehen. Starlink soll rund um die Welt Hochgeschwindigkeitsinternet zur

Verfiigung stellen.

Letztlich eine Mars-Mission

Unternehmensgriinder Musk, der auch Chef des Elektroautobauers Tesla ist, will
sich mit Starlink drei bis fiinf Prozent des weltweiten Marktes fiir Internetverbindungen
sichern und damit jahrlich bis zu 30 Milliarden Dollar umsetzen - deutlich mehr
als SpaceX mit seinen Raketenstarts erzielt. Dieses Geld will Musk fiir die Entwicklung
neuer Raumfahrttechnologie und letztlich auch eine Mars-Mission verwenden.

Allerdings ist das Geschiaftsfeld mit Weltall-gestiitzten Internetverbindungen hart
umkadmpft. An dhnlichen Satellitenkonstellationen arbeiten auch das Start-up OneWeb
oder das Projekt Kuiper von Amazon-Griinder Jeff Bezos. Zudem warnen
Wissenschaftler immer wieder vor einem "liberfiillten" Weltall.

SpaceX und Boeing wurden von der US-Raumfahrtbehérde Nasa damit beauftragt,
Weltraumfihren fiir Astronauten zu bauen. Das Musk-Unternehmen beliefert die
Internationalen Raumstation (ISS) schon seit Jahren erfolgreich mit Fracht. Kiirzlich
testete SpaceX erfolgreich ein Notfall-Rettungssystem, um kiinftig auch bemannte

Raketen ins All zu schieB3en.
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