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Полосковые линии передачи являются 
отличительной особенностью интегральных 
гибридно-пленочных микросхем. Такая линия 
представляет собой проводящую пленку, на-
пыленную на диэлектрик с металлизирован-
ным основанием. Потребность в расчетах 
индуктивности полосковых линий очень высо-
ка. Предлагается способ расчета индуктивно-
сти полосковой линии методом продольного 
разбиения [1] и оценка погрешности данного 
метода. 

 

 
 

Рисунок 1 – Отрезок полосковой линии 
 
Процедуру расчета индуктивности при 

весьма высокой частоте можно  представить 
следующим образом: 

1) разделение отрезка линии в попереч-
ном сечении на m полос (рисунок 1), опреде-
ление собственной индуктивности каждой 
полосы 
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2) определение величины взаимной индук-
тивности между полосами по формуле 
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Основные параметры приведенных 

формул соответствуют обозначениям на ри-
сунке 2. Значения углов 4321 ,,, ϕϕϕϕ  опре-
деляется в соответствии с рисунком 3. 

 

 
 

Рисунок 2 – Пояснение к обозначениям 
 

 
 

Рисунок 3 – Пояснение к расчету углов  
 

3) индуктивности всей линии вычисляет-
ся по формуле 
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где - собственная индуктивность всей ли-

нии,  - собственная индуктивность полосы 

p, - взаимная индуктивность между поло-
сами p и q. 

sL

ppL

pqL

Очевидно, что погрешность метода зави-
сит от числа интервалов продольного раз-
биения. Для исследования этой зависимости 
значения индуктивности, рассчитанные по 
представленной выше процедуре на интер-
вале изменения параметра , 
сравниваются с решениями кусочно-линей-
ной дифференциальной модели [2]: 

],[ 0 Nbbb =
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где b0 – начальное значение интервала изме-
нения параметра b, L0 – начальное значение 
индуктивности, a1 и a2 – неизвестные пара-
метры дифференциальной модели, y(bk) – 
известный вектор измерений размера N,  
v(bk) – случайная погрешность измерений 
(предполагается ).  ),0(~ RNv

Оценки параметров дифференциальной 

модели { , } най-
дены на основании экспериментальных дан-
ных с применением алгоритма регуляризи-
рующего сплайна; численного нахождения 
производных и использования стандартного 
соотношения метода наименьших квадратов.  
Экспериментальные данные получены на 
приборе “Измеритель L,C,R цифровой Е 7-12” 
для отрезка линии с высотой металлизации 
0.05мм, шириной диэлектрика 2.5 мм для ши-
рины линии мм. 
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Зависимость погрешности расчета по 

описанному выше методу от числа интерва-
лов продольного разбиения представлена в 
таблице 1 и на рисунке 4. 

 

Таблица 1 – Зависимость погрешности  
расчета от числа продольных разбиений 
 

Число 
разбиений 

Погрешность 
не более, % 

3 6 
5 4.3 
8 3.4 
9 3.2 

10 3.2 
11 3.3 
12 3.4 
15 3.6 
20 3.7 
30 3.9 

 
Таким образом, наименьшая погреш-

ность метода наблюдается при 10 интерва-
лах разбиения. Небольшое увеличение по-
грешности при дальнейшем увеличении чис-
ла интервалов разбиения можно объяснить 
накоплением ошибок приближенных формул 
(1) и (2).  
 

 
 

Рисунок 4 – Зависимость  погрешности мето-
да (δ,%) от числа продольных разбиений (m) 
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