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PEONOIMNMYECKUE CBOUCTBA TECTA N3 CMECH NWEHUWYHOU U
LENbHOCMOJIOTOUN OBCAHOU MYKH

J1.B. AHncumona, ContaH Ocama Ncmaaun Axmepn

UccnedosaHbl peorniozudeckue ceolicmea mecma u3 CMecu, 8Krovarowel NUEHUYHY MyKy rnep-
8020 copma U UesibHOCMOIomyto 08CsiHyH MyKy. O8CSIHYI0 MyKy 8blpabambigasiu C UCrob308aHUEM
eudpomepmuyeckoli 0bpabomku ¢ UHMEHCUBHbBIM y8raXXHEeHUEeM 3epHa 8 8aKyyMHOU ycmaHosKe, om-
gonaxueaHuem u cywkou. [aHHbil criocob 'TO nos3eosisiem cywecmeeHHO o8bicumb aghghekmus-
HOocmb wenyweHus 3epHa. [lpu amom no cpasHeHUro ¢ pacripocmpaHeHHbiM criocobom [TO osca,
8K/IOHaroweM rponapusaHue 3epHa U cyuwky, 6onee nosiHO COXPaHSIMCcs HamugHble ceolicmea Uerlb-
Hocmoriomou 08CsIHOU MyKu, rosydyaemou u3 sdpa. MiccnedosaHust npoeodusiu Ha 3epHe osca, 8blpa-
WeHHoM 8 ArimaliCKOM Kpae. YCcmaHO08/1eHO, YmMO 8HECEHUE 8 CMECh U,e/IbHOCMOJ1I0mol 08CSHOU MyKU
83aMeH MWeHUYHOU MyKU repeozo copma npueooum K CyWecmeeHHbIM U3MEHEHUSIM ceolcme me-
cma: ygenu4usacb 800ornoanomumeribHasi criocobHocmb, 803pOCiiu 8pemMsi 0bpa3osaHusi mecma u no-
Kazamesb Kadecmea ¢hapuHoepagha, U3MEHUIUCh yCcmol4yugocmb mecma K 3aMecy U CmerneHb pas-
XKUXKEHUsT mecma.

PekomeHd08aH0 8800umsb 6 cmech He 6ornee 10 % uenbHOCMOI0mMoU 08CSHOU MyKU 83aMeEH rnuie-
HU4HoU MyKu repgoeo copma. Npu amom o nokazamerio Kadecmea ¢hapuHoepagha, ycmoudusocmu
mecma K 3aMecy U CmereHuU pa3XuxXeHuUsi mecma pekomeHOyemasi CMeCh rpesocxo0um MUueHUYHYHo

MYKY, 834mMYyH 8 Ka4ecimee KOHMPOJIA.

Knroyeesnble criosa: ueribHocMoriomas 08CsiHas MyKa, rnueHu4YHas Myka, auapomeplvluquKaﬂ 06-
pa6omKa, 8aKyyMHas ycmaHos8Ka, peosioecu4ecKue ceolicmea mecma, o00oroa0mumeribHasi criocob-

Hocmb mecma, ¢hapuHozpadb.

Xneb — 0anH N3 caMbliX BaXXHbIX U HAUMEHeE
AOpornx NpogykToB B Mupe. V3-3a BbICOKOW Mo-
nynapHocTu 1 6onbLluoro notTpedbneHnsa xneboby-
noyHble mn3genus, Bknoyasa xned, moryT 6biTb
CpencTBOM [ANs perynvpoBaHunst obecnevyeHus
notpebHOCTM HaceneHWss B MNULEBLIX Belle-
CTBax.

OpHuM 13 HanpaeneHun oboraleHns xrne-
000ynoyHbIX u3genuii  PU3NONOTNYECKM  LiEH-
HbIMW KOMMOHEHTAMM U NPUAAHUSA UM AOMOSHU-
TenbHbIX NONE3HbIX CBOWCTB ABNAeTCs aobasne-
HUE K NWEHUYHOWN MYKE MYKU U3 KPYMSHbIX Kyrb-
Typ [1].

Cpenm xnebHbIx 3r1akoB OBCY NpUHAONEXnT
ocoboe mecTo. Mo obbemy npousBoacTBa AaH-
Hasi KynbTypa 3aHuMaeT 4-oe mecto B Poccun u
BeAyllee MecTo B Mupe. [nMaBHas oTnuumTens-
Hast 0coBeHHOCTbL OBCa — BbICOKasi MMTaTeNbHas
LleHHOCTb 6ernka, cbanaHCMpoBaHHOIO MO aMUHO-
KMCNoTHOMY cocTasy [2, 3].

OBec no cpaBHEHMIO C APYTMMU 3€PHOBbBIMM
KynbTypamu Hanbonee adeKTMBEH B CHUXXEHU
YPOBHEN CbIBOPOTOYHOrO 06LLEero xonectepmHa u
JINHIT («nnoxoro») xonectepuHa y niogen n xu-
BOTHbIX [4]. 3TO OOBACHSAOT TEM, YTO [(B-TMtoKaH,
cofepxallumincs B oBce, nocrne nonagaHusi B op-
raHMam npuBOAUT K YMEHbLUeHUo abcopbumu
)KEMYHOM KUCNOThLI U XOecTeprHa, CHUXasi Tem
CcaMbIM YPOBEHb XoriecTepuHa B nnasme [5].
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Ewe ogHa 0cob6eHHOCTb XMMWMYECKOro Co-
CTaBa OBCa — BbICOKOe cofepkaHue nunuaos. No
3TOMY MnokKa3aTeNllo OBeC MNpPeBOCXOAUT Apyrue
3naku B 2-3 pasa [6]. Takke oBeC MOXET ObITb XO-
POLUNM MCTOYHMKOM BUTaMUHOB, OCOOEHHO BUTa-
MuHa E n naHToTEeHOBOW KNCNOThI [7].

B HacTosLee Bpems yBenMYMnics Cnpoc Ha
NPOAYKTbI MMTaHWs, coaepxalimne osec. 310 06b-
SICHAETCS MOBbILEHNEM MHTepeca HacerneHus K
npasunbHoMy nutaHuo. COOTBETCTBEHHO BO
MHOrMX cTpaHax yaensietca 6onblioe BHMMaHue
pa3paboTke TEXHONOrM NULLEBbLIX NPOU3BOACTB
C MCMonb30BaHMEM MPOAYKTOB nepepaboTku
OBCa, BKMo4asi BTopMyHoe cbipbe [8, 9, 10].

WccnenoBaHus paga yd4eHbIX nokasanu, 4to
nUcnonb3oBaHWe MPOAYKTOB, MOMYYEHHbIX U3
OBca, B cocTaBe xneba Bbi3bIBAET YMEHbLUEHWE
ero obbema. NameHstoTca 1 apyrme nokasartenm
KayecTBa rotosbIx nsgenun [10].

OpgHowm 13 BaXkHbIX XapakTepucTuk xnebone-
KapHOro KayecTBa MYKW SIBASIOTCA peornorudye-
ckue cBovicTBa Tecta. OBCsiHasi MyKa OkasblBaeT
3aMeTHoe BnusiHue Ha 3Tu ceonctea [7,11,12].

Llenb gaHHoM paboTkl — UccnegoBaHue BNu-
AHWS LLeNTbHOCMONOTON (0GOMHOI) OBCAHOM MYKM,
Nnony4yeHHoON no paspaboTaHHOMW HaMKU TEXHOMO-
rmun, Ha peonoruyeckne CBOMUCTBa TecTa.

OBcsiHYl0 MyKy BblpabaTbiBanu ¢ npuMeHe-
HMeM rugpotepmudeckon obpaboTtkm (['TO),
BKITHOYaIOLLLEN MHTEHCMBHOE YBraXKHEHMe 3epHa B
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n.B. AHUCMMOBA, CONTAH OCAMA MCMA3WIT AXME[

BaKyyMHOWN yCTaHOBKe, ero nocnefywoLiee oTBo-
naxumeaHue K Cywky. Mcnonbdyembli cnocob
'O no3BonsieT CyLLeCTBEHHO NOBbLICUTbL Adhdek-
TMBHOCTb LUEeNyLweHus 3epHa. [Mpu aTom no cpas-
HEHMIO C pacnpocTpaHeHHbiM cnocobom TO
OBCa, BKMIOYaKWLEeM MponapuBaHue 3epHa MU
CywKy, bornee nOMHO COXpaHAKTCA HaTMBHbIE
CBOWCTBA LefTbHOCMOOTON OBCAHOW MYKW, NOMY-
Yyaemoun 13 aapa.

OnbITbl NpOBOAWMM Ha 3epHe OBca copTa
Ansopu ypoxasi 2016 r., BblpalleHHoM B AnTam-
CKOM kpae. LlensHOCMOonoTyo OBCSIHYIO MYKY Bbl-
pabaTbiBanu mn3 HewnudoBaHHOro sfgpa, OTO-
OpaHHOro nocne wenyweHs 3epHa B LIEHTPO-

OexHoM wenywutene. Aapo Mamens4yanu B Mo-
noTtkoBow menbHuuUe Perten Laboratory Mill 3100
(Finland) ¢ npoceuBaHnem 4epe3 MeTasnnoTka-
Hoe cuTo 0,8 MMm.

[ns npurotoBneHnsa cmecen ¢ OBCAHON My-
KOW NP1 N3y4eHMN PEOSIOTMYECKMX CBOWCTB TecTa
MCMNomnb3oBanu  MWEHUYHY  xnebonekapHyo
MYKy 1 copTa.

KauecTBO nLeHnYHOM 1 OBCSIHON MyKM (Tab-
nvua 1) onpegensnu B COOTBETCTBUN C AENCTBY-
IOLWUMKN CTaHgapTamu.

WccnenosaHne peonormyecknx CBOMCTB Te-
CTa OCYLLEeCTBNANM C NoMoLblo dapuHorpada® -
AT Brabender (F'epmaHnus).

Tabnuua 1 — KayecTBo MyKkM, MICNOJb30BaHHOW B MCCIegoBaHUSX

Bug mykun

HanmeHoBaHWe nokasaTens

MweHnyHasn xne6oneKapHa9|

LleﬂbHOCMOJ'IOTaFI OBCdAHasA

MyKa MyKa, NoJTydeHHasi C UCMosb30-
1 copTa BaHmeM [TO 3epHa
Liset . KpeMoBbili ¢ cepoBaTbiM
Benbin
OTTEHKOM
3anax CBOWCTBEHHbIN NWEHNYHOMN CBOWCTBEHHbIN OBCSHON MYKe,
MyKke, 6e3 NOCTOpPOHHMX 3ana- 6e3 NOCTOPOHHUX 3anaxoB, He
XOB, HE 3aTX/Ibl!, HE MMECHEBbIN 3aTXMbIN, HE NMECHEBbIN
Bkyc CBOWCTBEHHbIN MWEHNYHON CBOWCTBEHHbIN OBCSHON MYyKe,
Myke, 6€3 NOCTOPOHHMX MPUBKY- | ©€3 NOCTOPOHHMX MPUBKYCOB,
COB, HE KWCMbIN, HE TOPbK1K 6es ropeun
MaccoBas gons enaru, % 12,9 9,3

CopeprkaHvne MUHeparnbHON
npumecu

XPYCT NpU pa3keBblBaHWN MYKU HE OLLyLLIaeTCs

BennsHa, ycnoBHbIX eanHuL,
P3-BIMJ1

41,0

KnenkoBuHa cbipasi: cogep-
XaHwue, %

34,0

HeT

KauecTtBo, eq. NOK

72

KncnoTHoCTb no 6onTqu|<e,
rpagycbl KUCITOTHOCTHU

3,0

3,0

Yucno nageHus, ¢

340

201

Onpepenanu criegylowne nokasatenu: Bo-
AONOrnoTUTENbHYIO CNOCOGHOCTL, %; Bpems 06-
pa3oBaHusA TecTa, MUH; YCTOMYMBOCTb TeCTa K 3a-
MeCy, MWH; CTeneHb pas3xumxeHusa Tecta vYepes 10
MUWH nocne ctapta, E®; cteneHb pasxmkeHns Te-
cTa yepes 12 MuHyT nocne makcumyma, E®; no-
KasaTtenb kadectBa dapuHorpada, Mm. [ns
TOro, YTobbl OLEHUTb BMMAHUE OBCAHOW MYKN Ha
peonoruyeckne CBOMCTBa TecTa roTOBUMNN CMecH,
B KOTOPbIX MLUEHWUYHYIO MYKY 3ameHsanu 5, 10, 15,
20, 25 n 30 % oBcaAHOM MyKU. B kauyecTBe KOH-
TpoNns MUCNonb3oBanu NweHWYHy Myky 1 copTa.
®PapuHorpaMmmbl TecTa U3 MWEHUYHON MYKU U
cMecen NWeHUYHOM U OBCAHOW MYKU NpUBEAEHbI
Ha pycyHKkax 1 n 2.
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PEONIOM'MYECKME CBONCTBA TECTA 13 CMECU MNIWEHNYHOW U

LIEMbHOCMOOTOW OBCAHOW MYKW
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PucyHok 2 — ®aprHorpaMmmbl TeCTa U3 CMeCel NWEHUYHOM N OBCAHOW MYKU

Ha PUCYHKe 3 nokasaHa 3aBMCUMOCTb BOLO-

AHanusnpys

nony4yeHHble

pes3ynbTaThl,

MOrnoTUTENbHOW CNOCOBGHOCTU TecTa OT coaep-
XaHWs OBCAHOW MYKM B My4HOW cMecu. Pe3ynb-
TaTbl 06paboTkn hapmHorpamm TecTta, coaepxa-
Lero LenbHOCMOSIOTYIO OBCSIHYIO MYKY, U TecTa
13 100 % nweHNYHOW MYKU npuBeaeHbl B Tab-
niue 2.
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MOXHO OTMETUTb, YTO 3aMeHa MLEeHNYHON MYKU
Ha OBCAHYIO MYKY NMpuMBOOUT K POCTY BOAOOMNOISO-
TUTENbHOM CNOCOBHOCTU TecTa. ATO MOXHO 00b-
ACHUTb BbICOKMM coaepXXaHnem B LieJibHOCMOJ10-
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n.B. AHUCMMOBA, CONTAH OCAMA MCMA3WIT AXME[

TOM OBCSIHOW MYyKe He KpaxMarbHbIX nonimcaxapu-
noB [7,11], Takmx Kak BbICOKOBSI3KME BOJIOKHA,
HanpumMep, B-rroKaH.

OpHako npu BbIpaboTke LLENBHOCMOMNOTOM
OBCSIHOW MYKM OTpybu oTbmpatoTcsi B HeOomMbLIOM
Konu4yecTBe, cnegosaTenbHO, ANS JaHHOro Buaa
MYKW XapaKTepHO MOBbILLEHHOE cogepxaHue 3-

rMoKaHa.
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CogepxaHWe CECAHDNH MYKM B CHEcH |, %

PucyHok 3 — BnusiHne cogepaHnsa oBCAHON
MYKW B CMECUK Ha BOOOMOrNOTUTENBHYIO
CcnocobHOCTL TecTa

OcobeHHO MHOro B-rrwokaHa BXoauT B CO-
CTaB TOJICTbIX CTEHOYHbIX KINeTOK 3Haocnepma

[13].

cybanenpoHoBOro crnost n camoro cybanempoHo-
BOro crnosi sigpa osca. [lpu copToBOM nomorne
OBCa B MyKY 3TV 4YacTu sgpa NpevMMyLLEeCTBEHHO
nonagatoT B OBCSHblE OTPYy6u.

BBegeHune LenbHOCMOOTONM OBCSHON MYKM
B CMECb B3aMeEH MLUIEHNYHOM MYKM OKa3arno Briu-
SIHWe Ha BCe nokasaTenu peonormyecknx CBONCTB
Tecra.

Bpemsi o6pa3oBaHusa TecTa yBenmymnBaeTcs
no mepe 0OGaBNEHUSI OBCSAHOW MYKU B MYYHYIO
cmeck. Npn 3ameHe 30 % MWEHWYHOM MyKM Ha
OBCSHYI0 MyKY BeNnuMYMHa OAHHOrO nokasaTens
BO3poOcCa NoYTy B 2 pa3a Mo CpaBHEHWIO CO Bpe-
MeHeM 06pa3oBaHMsa TecTa U3 NWEHUYHOM MYKMN.
lMony4eHHble pe3ynbTaTbl MOXHO OOBACHUTL OT-
CYTCTBMEM KITEMKOBMHHOTIO KOMMJIEKCa B OBCSHON
MyKe, HECMOTPSA Ha Hann4yMe NPoamMmnHOB U Mio-
TENVHOB B €€ cOCTaBe. JTO, OYEBUAHO, YBENUYM-
BaeT BpeMsi, Heobxoanmoe Anis roMoreHusaumm
BCEX MHIPEONEHTOB U UX MHTErpaLun B cTabunb-
HYI0 CTPYKTYpy. KpoMe Toro, BO3MOXHO, KOnmnou-
4aM OBCSIHOW MYyKu TpebyeTcs 6onblue BpeMeHU
ANsi MONIHOW rapaTaumm U3-3a MoBbILEHHOW BO-
[OMNorfnoTUTENBHOM CNOCOBHOCTH

Tabnuua 2 — dapuHorpaduyeckme napameTpbl TECTA U3 CMECEN MLIEHNYHOW U LLENBHOCMOSOTOM

OBCSHHOW MYKM/

CogaepxaHue oB- Bpems YcTtonum- CrteneHb CreneHb [NokasaTenb
CSIHOW MYKM B 06pas3oBaHnsa | BOCTb TECTa | Pa3KWMKEHWS TecTa | pa3XuKeHus Te- KayecTBa
CMECH C MeHnY- Tecta DDT, K 3amecy S, yepes 10 MuH no- cTa yepes 12 apwuHorpacba
HoM mykon 1 MWH MWH cne ctapta DS, E® MWHYT nocne FQN, mm

copTta, % MakcMmMymMa
DS(ICC), E®

0 3,25 5,36 67 94 35

5 3,16 5,38 54 79 39

10 4,40 5,43 57 96 74

15 4,19 3,15 71 109 67

20 4,04 4,27 65 104 66

25 3,16 3,46 75 108 54

30 5,27 2,16 78 132 67

YcTonumBoCcTb TecTa K 3amecy (ctabunb-
HOCTb) HECKONbKO BO3pacTaeT npu gobasneHuu
8o 10 % oBCSAHOM MyKM B COCTaB CMecCH, Janb-
Henwasa 3amMeHa MWEeHUYHON MYKM Ha OBCSHYHO
NPUBOAUT K CHUXXEHMNIO BEMNYMHBI AaHHOrO Noka-
3atens. 310 oObACHAETCH, B NepByl0 ovepeab,
N3MEHEHNEM CBOWCTB KINENKOBMHHOIO KOMMeKca
npu obpasoBaHumn TecTa. HeGonbLuoe cogepxa-
HVMe OBCSIHON MYKM B cMecu cnocobcTeyeT obpa-
30BaHMI0 YCTONYNBOW CTPYKTYPbl KNEWKOBUHHOMO
KOMMrieKkca BCNeACTBUE ero nyyllen rmgparaumu.
Mpu cogepxxaHnM OBCAHOM MyKM B cMecu bornee
10 % npoucxoauT HapylleHne CTPYKTYpbl Kren-
KOBUHHOIO Kapkaca, YTO NMPMBOAUT K CHWXKEHUIO
cTabunbHOCTM TecTa.

12

CrteneHb pas3xwxeHusa Tecta Yepe3 10 MuH
nocrie Hayana 3ameca npu cogep>xaHnm oBCSHOM
Myku B cmecn 0o 10 % Huxe, YeM cTeneHb pas-
XWKEHUs1 TecTa M3 NIIEHNYHON MyKkKn. 3ameHa 15
% wn Gonee MWEHUYHON MYKM Ha OBCSIHYHO Bbl-
3Bana yBenuyeHne cTeneHn pasxmxkeHns TecTa.
CTeneHb pas3xmkeHns Tecta vyepes 12 M1H nocne
OOCTWXEHNsT MakcMMyma Ha dhapuHorpamme (no
ctangapty ICC) npu pobaBneHnm B cMecb 0BCS-
HOW MYKW U3meHsieTcs nogobHbIM obpasom. CHu-
YXEHVE YPOBHSI CTEMEHN pa3XWKeHUs1 TecTa CBU-
OeTenbCcTByeT 00 yryyLleHnn ero peosiormyeckmnx
CBOWCTB, MOBbILIEHNE YPOBHS 3TUX MOKasaTenemn
— 00 yxygweHun aTnx ceonctse. CrnegoBaTenbHo,

[10J13YHOBCKW BECTHUK Ne 3 2017




PEONIOM'MYECKVE CBONCTBA TECTA 3 CMECU MWEHNYHON M
LETbHOCMONOTOW OBCAHOWM MYKHA

BBeZeHMe B cocTaB MyyHom cmecu o 10 % uenb-
HOCMOMOTOM OBCSIHOM yny4llaeT Ka4eCcTBO TecTa,
npu Gonblien O03MPOBKE OBCAHOW MyKU Kade-
CTBO TecTa yxyaLlaeTcs.

lNokasaTenb kadecTBa hapuHorpadga — aTto
KOMMIEKCHasa BenuumMHa, garolias nHgopmMauuio
0 KayecTBe TecTa, BKIHYas ero XxapakTepucTUKm
no BpeMeHu obpasoBaHus, YCTOMYMBOCTU K 3a-
MecCy, CTeNneHn pas3xmKeHus. Yem Bbilwe nokasa-
Tenb kadecTBa (hapuHorpadpa, Tem nydwe peo-
norunyeckune ceoncTea Tecta [7, 14]. U3 nony4veH-
HbIX pe3ynbTaTtoB BUAHO, YTO AobaBneHne OBCS-
HOW MYKM B CMECb C MLIEHNYHON MYKOW NPUBOANT
K YBENUYEHUIO MnokasaTens kadyectsa papuHo-
rpacha. Hambonblwnii ypoBeHb AaHHOIO nokasa-
Tens nonyyeH npy Ao6aBneHun B MyYHy0 CMeCh
10 % oBcsiHon mMyku. CnegyeTt Takke OTMETUTD,
YTO MO YPOBHIO MokKasaTensd kayectsa ¢papuHo-
rpada nweHn4yHasa myka 1 coprta, UCNoOnb30BaH-
Hasi B MCCMNedoBaHUsAX, SBNSIETCA AOCTAaTOYHO
cnabon.

Taknm o6pas3om, BHECEHME B CMECH Lieflb-
HOCMOJIOTON OBCSHOW MYKW B3aMeEH MLIEHNYHON
MyKuK 1 copTa NpUBENO K CYLLIECTBEHHbIM U3MEHE-
HUAM CBOWCTB TecTa: yBenuuunacb BOAOMOro-
TUTenbHas cnocobHOCTb, BO3pOCM Bpems obpa-
30BaHuUs TecTa U nokasaTternb KadecTBa dapuHo-
rpadoa. Npwu cogepxaHmm B cmecu o 10 % oBcs-
HOW MYKM CHU3MMAch CTEMNEHb Pa3XIMKEHNs TecTa
N HE3Ha4YUTENbHO BO3pOCHa YCTOMYMBOCTbL TeCcTa
K 3amecy, cnegoBaTenbHO, PeONorMyeckne CBOM-
CTBa TecTa ynydwunuce. [ansHenwee yBenm4e-
HWe JO0MnM OBCAHOW MYKM B CMECU NMPUBENO K No-
BbILUEHUIO CTEMNEHN Pa3XMKEHUS TECTa U CHMXe-
HUWIO YCTOMYNBOCTM TECTA K 3aMecy.

Mo pesynbTaTaM HaWuUX wucCCreaoBaHWUin
MOXHO pekomeHOoBaTb BBegeHue B cmecb 10 %
LLeNIlbHOCMOMOTON OBCSHOM MYKM B3aMeH ne-
HWYHOW Myku 6e3 HebnaronpuaTHOro BO3AEN-
CTBUSI Ha TEXHONOrM4yeckne napameTpbl TecTa.
Mpu aToM Mo nokasaTent kadectBa hapuHO-
rpada, yCTOM4MBOCTU TECTA K 3aMeECY U CTEMNEHU
pa3XmKeHNst Tecta pekoMeHayemas CMecb npe-
BOCXOAWT MLIEHWNYHYIO MyKy 1 copTa, B3fATylO B
KayecTBe KOHTPOns.
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