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BNMAHUE MEXAHOAKTUBALIUN HA TEXHONOIMMYECKWNE
CBOUCTBA MYKU

C. C. Ky3sbmuHa, J1. A. Kosybaesa, [J. H. NpoTtononos

Paboma nocesiweHa onpedernieHuto 8nusiHUs MexaHoakmueayuu ompybel Ha 8bix00 U Ka4ecmeo
MyKU. YcmaHo851eHo, 4mo npu 0mHocumesnbHoU ckopocmu nanbyes 8 deauHmezpamope 0o 129 mem-
poe 8 cekyHOy u3 nueHuYHbIx ompybel ebidensemcsi 40% Mmy4yHUCmMoz20 npodykma, Komopbil MOXHO
0obaensampe 8 NUWeHUYHy MyKy 1-eo copma e Konudecmee 00 20% 6e3 cyujecmeeHHO20 yXyOuleHuUsI
eé mexHonoeauyeckux ceoticms. pu amom sodornoeromumesibHasi crnocobHocmb, maccosasi 007si

KnelKo8UHbI U Ka4ecmeo KI1elKOBUHbI yryqywarmecs.

Knroyeesnbie crioga: mexaHoakmueayus, 0e3UHmeepamop, ompy6u, rnokasamersu Kka4ecmea, 8000~

roenomumeJsibHasi ciocobHoCMb, MyKa.

B HacTosilee Bpemsa akTyanbHo 6e30Txoa-
HOe MpOWM3BOACTBO, OCHOBaHHOE Ha MpuHUMMe
Hambonee NOMHOro MCNOMb30BaHWA Cbipbs. Tex-
HOMornyeckune NpoLecchl, NpMMeHsieMble B nepe-
pabaTtbiBatoLei MPOMBbILLIIEHHOCTH, B BONbLUWH-
CTBe CBOEM MHOrooTxogHble. OTxoabl, 06pasyto-
lwmecsa npu nepepaboTke 3epHa, Has3bIBalOT BTO-
PWYHBIMU CbIPbEBBLIM pPecypcamu, KOTOPbIMUK SB-
nsTCA 3apoAbiw, oTpybu, nysra n myyka. B oc-
HOBHOM OHW MAYT Ha KOPMOBbIE LN U TOSbKO
15 % obwero konuyecTBa oTpyben n 3apoapllLen
NPUMEHSIOT B xnebonekapHoM M KOHOUTEPCKOM
Npoun3BOACTBAX, AN MOMYyYeHUss NPOAYKTOB Nne-
YeBHO-NpoUNAKTUYECKOro nuTaHus. [llweHuny-
Hble OoTpYybu, NonyyYeHHble NpU COPTOBbIX MOMO-
nax 3epHa, npeacTaBnsalT cobow 06oMnoYkM ¢
NMPUKPENeHHbIMM ~ YacTMuamMy  arnempoHOBOro
cnos u kpaxmana. Takum o6pasom, BTOPUYHbIE
pecypcbl 3epHonepepabaTtbiBalollen NPOMbILL-
NEHHOCTU UCNOoMb3YyT HedoCTaToOuHO 3addek-
TmMBHO [7]. Mpwn coTpygHwnyecTBe OBYX Kadedp
«TexHonorus xpaHeHus u nepepaboTku 3epHa» 1
«MawwwHbl 1 annapaTbl NULLEBLIX NPOM3BOACTBY
AnTanckoro rocygapCTBEHHONO TEXHUYECKOro
yHuBepcuteTa umenu W. W. MNMonsyHoBa BeayTtcsA
pa3paboTku, Mo3sonswLlwme MoBbICUTL adhdek-
TMBHOCTb UCMONb30BaHWSA MPOAYKTOB nepepa-
©0TKM 3epHa npu nponssoacTee xneba [1,3-5].

Peanusaumsa nocTtaBneHHbIX 3agay ocy-
LLEeCTBNAETCA 3a CYET KOMMMEKCHOIO MCMNOMb30-
BaHus gesunHTterpartopa. [ucnepraums TBEpObIX
Ten (nomon) yxxe AaBHO NpeBpaTtuack B 0CO0Yy0
OTpacnb TEXHOMOMMYECKOW HayKu, KOTopasi 3aHu-
MaeTCsd MexaHW4eCKUMKn curnamu, Heobxoau-
MbIMW ANS paspyLUeHns CTPYKTYpbl TBEPObIX TES.
B nocnegHee Bpemsa gesuHTerpaums opmMupy-
€TCsl KaK HOBbIA KOMMOHEHT TEeXHOMOrMu, OCHO-
BaHHOW Ha MEXaHU4YeCKoWN aKTMBaLuu BeLlecTBa,
1 B NepBYI0 o4Yepedb Ha YBENnMYeHUN TEXHOMOru-
YeCKOW aKTUBHOCTW MOBEPXHOCTU OUCMEePCHOro
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npogykTa 60nbLUUM KONMMYECTBOM MEXaHNYECKON
aHepruun. [llpeumywiectBa Oe3VHTErpaTtopoB B
TOM, YTO OHU MMEIKT OTHOCUTENBHO Maroe aHep-
ronoTpebneHne n BbICOKY0 3EKTUBHOCTL MO-
mona [6].

B npepncraBneHHon paboTe wccregoBanu
LenecoobpasHoCTb NCNOMb30BaHWA Ae3NHTerpa-
TOpa ANnd MOBbIWEHMWS BbIXO4A MYKM U BNUSHMWSA
Ha eé kayecTBO. [AnNa 3TOro nieHnYHble OTpybun
noggepranv OOMNOSIHUTENBHOMY W3MENbYEHUIO
Ha ge3vHTerpaTtope, pa3BMBaloLLEM OTHOCUTENb-
HYIO CKOpPOCTb ABWXEHUSA nanbLeB Ha BHELIHEM
paguyce 0o 129 m/c. lNony4yeHHbI NPOAYKT MNpo-
censanu yepes cuctemy cut - Ne 35 n Ne 43. Ta-
KM 0Opa3oM, MyYHUCTbIA NPOAYKT, NONYyYEHHbIN
nocre pfesuHTerpatopa W npolwealnn yepes
HWXHee CUTO, UMen pasMep YacTuL MeHUYHON
Myku 1 copTta. lNokasatenu kayecTBa My4YHUCTOrO
npoaykTa npeacraeneHbl B Tabnuue 1.

Mo pesynbTatam, npencraBneHHbIM B Tab-
niue, BUOHO, YTO Mpu onpegeneHnn 6ennsHbl
ObINO  MOMy4YeHO OTpULATENBHOE 3HaJYeHue
BCMEACTBME TOro, YTO MYYHUCTBIV NPOAYKT ro-
pasfo TeMHee NWEHUYHOW MYKU 3a CYeT MerKux
yactuy, oTpybeit. Mpu aTom BenmaHa My4YHUCTOro
npogykTa coctasuna — «-18,5» ycn. eq. npubopa
P3-BIJ1.

WccnenosaHne maccoBon oonu u kavyectea
CbIPON KIENKOBUHbI B My4YHUCTOM NPOAYKTE NoKa-
3arno, YTo MaccoBas 405 CbIPOW KNEeNKOBUHbI CO-
crtaBuna 29,0 % n xapakrepusoBanacb kKak «He-
YAOBMNETBOPUTENBbHASA Kpenkasi».

Hay4Ho gokasaHo, 4To B cocTaB 6ernkos, co-
OepXKalmxcs B 3epHe MLEHULbl, BXOAAT U Tak
Ha3blBaeMble CKIeponpoTenHbl (HepacTBOPUMbIE
unu TpyaHopacTeBopumble 6enku), copepxkalum-
eca B obonodkax U nepudepuyeckmx Criosix
3epHa.
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Tabnuua 1 — NokasaTtenu ka4ecTBa My4YHUCTOro NpoayKTa

HaumeHoBaHue nokasarens 3HavyeHne nokasartens
MaccoBas gons snaru, % 7,2
KpynHocTb nomona myku, %:
ocTaTok Ha cute Ne 35; 53,7
npoxofd vepes cuto Ne 43 40,0
BenusHa, ycn. eg. npubopa P3-BIJ1 -18,5
MaccoBasi 4onsi Cbipon KNenKoBUHbI, % 29,0
KayecTBO CbipOW KNENKOBMHHGI, 20
Il rpynna —
ycn. eq. npubopa NOK
HeygoBNeTBOpUTENbHAs Kpenkas
MaccoBas gons kpaxmana, % 23,73

OT1un Genkn cogepxartcsa B 3epHe B Konuye-
ctBe no4vtn 4 %. B pesynbTaTe TOHKOro pa3mona
Ha [esuHTerpaTope npouMcxoauro BblaeneHune
TPyAHOpPacTBOPUMbIX BENKOB, KOTOPbLIE BCTYNanu
BO B3aUMOAEWCTBME C KIENKOBMHOOOpa3syto-
wmmn 6enkamu 3a cY4eT MexXaHW4YecKowm akTuBa-
LK1 NONUMEPOB.

MaccoBas pons kpaxmana B MYYHUCTOM
npogykte coctaBuna 23,73 %, 3a cyeT Oornee
MOMHOro OTAENEeHNA Kpaxmara OT MLWEHUYHbIX
oTpyben.

Takum obpasom, Ae3nHTerpupoBaHme niie-
HUYHbIX OTpyben no3Bonumno 3EPEKTUBHO W3-
BfeYyb UEHHblE KOMMOHEHTbI MyKM W YBEMWYUTb
eé BbIXoA.

KauecTBO Myku MmeeT BonbLUOe 3Ha4YeHne

npu npoussoAcTee xrneba, BNusA B 3Ha4MTenNb-
HOW Mepe Ha CKOpOCTb NpoTekaHus B TecTe buo-
XUMWUYECKMX N KOMMOMAHbBIX MPOLECCOB U BCrea-
CTBME 3TOr0 Ha CBOWCTBA TeCTa, Ka4eCTBO M Bbl-
xog xneba. OgHnm u3 atanos paboTbl ABMSANOCH
uccrnegoBaHue KadectBa CMeCcH  MWEHWUYHON
MYKM Y MyYHUCTOrO NpOAYyKTa Npu pasHOM UX CO-
OTHOLLEHMW. B CBA3M C 3TUM OCYLLECTBNANN BHe-
CeHVe MYYHUCTOro NpPOAyKTa B3aMeH 3KBUBa-
MNEHTHOro KonMyecTsa MyKMW NiieHnvHon 1 copTa
B konuyectse oT 4 % 1o 20 % c warom 4 %. Ons
CpaBHeHUs1 pe3ynbTaToB B KayecTBe KOHTPONs
Mcnonb3oBany pesynbTaTbl UCCReOBaHUSA MYKU
nweHnyHon xnebonekapHonm 1 copta. Pesynb-
TaTbl NpeacTaBneHsl B Tabnuue 2.

Tabnwuua 2 — KayecTBo cmecei NWEHUYHON MyKM U MYYHUCTOrO NpoAdyKTa

CooTHoLweHne
MLUEHN4HON BenusHa, ycn. eg. npu- | KMcnoTHOCTb,
MYKM 1 MyY- BnaxHocTb, % BINC, % 60pa P3-EM] roa
HUCTOro npo- P pai
aykta, %

KoHTponb 10,9 52 41,0 3,7
96:4 11,0 55 28,9 4,0
92:8 10,7 52 27,7 4,2
90:10 10,7 53 26,8 44
88:12 10,4 53 25,3 5,2
86:14 10,5 53 21,6 5,3
84:16 10,5 68 18,7 57
82:18 10,5 69 16,1 6,2
80:20 10,5 70 14,3 6,5

C yBemnu4yeHnem Komm4yectsa My4HUCTOrO
NpoAyKTa NPOVCXOANIO MOCTENEHHOE CHMXKEHNE
BMaXHOCTU MYKMW, CBsi3aHHOe C Oonee HU3KoOW
BMaXHOCTbIO BHOCMMOIO NPOAYKTa B3aMeH niue-
HUYHON MYKMU.

BogonornotutensHas cnocobHOCTb MyKU
(BMNC) — 3T0 cNOCOBHOCTL MyKU Norfowarb onpe-
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OeNeHHOoe KoNMMYecTBO BOAbI Npy 3amece A1is 00-
pa3oBaHUs TecTa HOPMarbHOM KOHCUCTEHLUN.
BINC 3aBUCKT OT XMMKYECKOro coctaBa Myku, eé
BNaXKHOCTW, copTa, a Takke OT KONM4YecTBa ca-
Xxapa 1 xupa, gobaensiemoro B Tecto. M3 npea-
CTaBlEHHbIX Pe3ynbTaToB BUAHO, YTO C yBENMYe-
HMEM COAEepXaHus MYYHUCTOro npoaykTa B
CcMecu BOLOMNOrNoTUTENbHAas CNoCOOHOCTbL MYKU
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noeblwanack. [oBbILWEHNE BOAOMOrNOTUTENb-
HOW CNOCOBHOCTM MyKM OBYCrOBMEHO MOHWXE-
HUEM BIaXXHOCTU MYKW U BO3pacTaHWEM coaep-
XaHua yacTtuy, oTpybein, KOTopble CBSA3bIBaANU
Bnary aacopbuMOHHO, BCReACTBME Hanuuus B
HMX 6OMbLUIOro Yncna Kanunmsipos.

Mo pesynbTatam aHanm3a BMOHO, YTO KUC-
NOTHOCTb MYKM MO Mepe yBEeNUYeHusi cogepxa-
HWST MYYHUCTOrO MpoAyKTa B CMECUM AMHaMW4YHO
HapacTana, 3a c4eT JOMOSTHUTENbHOIO BHECEHMS
KUCIOT.

MokasaTtenb «6enusHa» NMeeT CyLLeCTBEH-
HOe 3HadeHue Ans npakTudeckoro xrneboneve-
HWUS, NOCKONbKY AaeT BO3MOXHOCTb CyAnUTb O CTe-
NMEHN OYUCTKM MYKU OT OTPYOSIHUCTBLIX YacTuL, u,
Takum obpasoM, o ee copTHocTu. C yBenuye-

HUeM coaepkaHusi My4HUCTOro NPOAYKTa npouc-
XOOUIO NOCTENEHHOE CHWXEeHUe 6ennsHbl MyKu.
Cneayet 0oTMETUTL, YTO Npy JobaBneHnn MyyHm-
cToro npoaykrta B konunyectse 4 % u 6one B3a-
MEH MLIEHNYHOW MYKU 3Ha4yeHne GenuaHbl CooT-
BETCTBOBASIO MLUIEHUYHOW MyKe BTOPOro copTa.
TexHonornyeckoe 3HadeHue KIEeWKOBUHBbI
3aKryaeTcs B TOM, YTO OHa hopmMupyeT TecTo.
Mpu HabyxaHnM BMeECTe C ApyrMMuK BeLLecTBaMu
3epHa 1 gobaBkamu (poxkamm 1 gp.) oHa obpa-
3yeT CNIIOLLHYI0 YIPYryHo CETKY, COEAUHSIIOLLYIO B
KOMMaKTHYIO Maccy BCe BellecTBa MyKu, U3 KOTO-
pow B pe3ynbTtate hepMeHTHbIX NPOLECCOB B Te-
CTe M 3aBeplualoLlero atana — BbINEYkn Mnony-
yatoT xneb [2]. MaccoBas [onst U KAa4eCTBO Cbl-
POW KIMEMKOBUHbI CMECU MLLIEHNYHOW MYKN U MYY-
HUCTOro NpoayKTa NnpeacTasneHsl B Tabnuue 3.

Tabnuua 3 — MaccoBasi 4onst U KAa4eCTBO CbIPON KIENKOBMHbI CMECH MEHUYHON MYKN U MYYHU-

CTOro npoagykra

KayecTBO CblpoW KNENKOBUHbI
CooTHoweHne MaccoBas
NWEHWUYHON MYKM [ons colpon nokasaTenb npu- .
N rpynna XapakTepucTuka Knem-
N MYYHUCTOrO MPO- | KMEWKOBUHbI, 6opa, ycn. eq. npu- KAYeCTBA {OBUHbI
aykta, % % 6opa NOK
KoHTporib 32,8 80 I yOOBNeTBOPUTENbHAS
cnabas
92:8 33,0 60 | xopoLwuas
88:12 33,2 70 I xopotuas
84:16 33,4 70 | xopoLuas
80:20 33,6 60 | xopowuas

AHanua pesynsTaTtoB nokasarn, 4Yto rnpu go-
6aBneHMn My4yHUCTOro NpoaykTa MaccoBas 4oNs
CbIPOW KIEeNKOBWHbLI B MYKE MOCTENEHHO YBENUYN-
Banacb. BeposiTHo, B3avMoOencTBue CKIepo-
NPOTEMHOB C KrenkoBuHoobpasywwymm Gen-
KaMy Mpomcxoguno Ha OCHOBAaHWM TOrO, YTO Ha
NMOBEPXHOCTM YacTuL, B NpoLecce Ae3nHTEerpupo-
BaHus popmupoBancsa ocobbin BUA dHEpPruu, Ko-
TOpbIN cnocobeTeoBan 6onee NNOTHOMY B3aUMO-
AeNCTBMIO ABYX BUAOB 6enkoB.

VMccneposaHuve kavecTBa KNEenKoBMHbI MOKa-
3ano, 4yto gobasneHne 8 % Oe3nHTErpMpoBaH-
HOro MyYHUCTOrO NPoAyKTa NPUBENO K yKpenne-
HUIO KNenkoBuHbI. [pn 3TOM KnerkoBuHa nepe-
wra u3 |l rpynnel (yaoBneTBopuTenbHasa cnabas)
B | rpynny (xopoluas). YkpenneHue KnemnkoBuHbI
CBSI3aHO C TeM, YTO MYYHUCTLIN NPOAYKT coaep-
Xan KNewkoBWHY, XapaKTepu3YHOLLYIOCH Kak He-
yAOBNEeTBOPUTENbHAsA Kpernkasi, B TO Bpems Kak
KNEenKoBUHA MLIEHUYHOW MYKM XapakTepusoBa-
nacb Kak yaosnetBopuTenbHas criabasi no kave-
cTBY.
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Ha ocHoBaHuMu npoBefdeHHbIX uccnegosa-
HWUIA MOXHO caenaTb BblBOA, YTO MCNOMb30BaHNe
Ae3nHTerpatopa B TEeXHOMOIMYEeCKoW Ccxeme,
HeCcoMHeHHo, OyaeT crnocobcTBOBaTh yBenuye-
HUIO Bbixoda Myku. Mo nokasaTensm kayecTsa
nony4vyeHHasa MyKa COOTBETCTBYeT MweHNYHON
MyKe 2 copTa.

CMUCOK JINTEPATYPbI

1. BrimgHue MexaHoakTMBaLMM Ha KayecTBO
mykn / Kyabmuna C.C., MNMpotononos A.H., Kosy6aesa
JI.A., MeaHoB C.B. — MockBa: MexayHapogHasi npo-
MbllneHHast akagemusi, 2011 — Boinyck 9. — C.213 —
217.

2. Kasakos E. [1. Brioxmmus 3epHa n xnebonpo-
ayktoB / E. [1. Kazakos, I'. IN. Kapnunerko. — CI6. M'M-
OP[, 2005. - 512 c.

3. Kosy6Gaesa J1. A. Vicnonb3oBaHne MexaHu4e-
CKOW aKTMBauMW Kpymn Mnpu NpPOU3BOACTBE KPYMSHOro
xneba / J1. A. Kosybaesa, A. C. 3axaposa, C. C. Ky3b-
MUHa. — MNonayHoBcknid BecTHUK. 2012. Ne2/2. C.135-
138.

43




C. C. KY3bMWHA, 1. A. KOSYBAEBA, [. H. MPOTOIOINOB

4. Kysbmuna C. C. OcobeHHOCTU NpuroToBre-
HUa xneba nosbllleHHoM nuweBon ueHHoctn / C. C.
KysbmuHa, J1. A. KosybaeBa. — BecTHuk anTarickon
Hayku. 2013. Ne2-1. C. 79-82.

5. Matent 2010116333/13 MMNK A 21 D 13/02, A
21 D 2/00. Cnoco6 npon3BoAcTBa MnleHnYHoro xneba
MOBbILLIEHHON MULLEBON LieHHOCTU (BapuaHThl) / C. C.
Ky3bmuHa, 3. . MoryyeBa. (8 nioHa 2011 r.)

6. XuHt, N. A. YOA — TexHonornu: npobnemMbl n
nepcnektusbl / . A. XuHT. — TannuH: «Banryc», 1981.
- [OnekTpoHHbIM pecypc]. — Pexwum pgoctyna
http://www.tpribor.ru/hint4.html [3arn. ¢ akpaHay).

7. Oprawesa, X. O uenecoobpasHoctn obora-
LLIeHNs MLUEeHNYHON copToBon Myku / X. Oprawiesa, B.
Papxabosa // XnebonpoaykTbl / Byxapckuin TexHono-
TMYECKUI MHCTUTYT NULLEBOM 1 NETKOW NPOMBbILLNIEHHO-
ctn. 2010. Ne11. C.54-55.

44

Ky3sbmuHa C.C. - K.m.H., doueHm Kaghedpbl
« TexHonoaus xpaHeHuUs U nepepabomku 3epHa,
@reoy BO AnmITY um. U.N. lNonsyHoea, e-
mail: Svetlana.politeh@mail.ru, 8(3852) 29-07-30

Kosy6aeea JI.A. - K.m.H., OoueHm Kkagheopsbl
« TexHonoaus xpaHeHuUs U nepepabomku 3epHa,
@reoy BO AnmITY um. U.N. lNonsyHoea, e-
mail: cosubaeva@mail.ru, 8(3852) 29-07-30

lpomononoe A.H. - k.m.H., doueHm Ka-
gpedpbl «MawuHbI U annapamsi NUUWESHIX MpPou3-
sodcme», ®6OY BO AnmI TY um. N.U. lNon3y-
Hoea, e-mail: dnprotopopov@mail.ru, 8(3852) 29-
07-24

MOJ13YHOBCKWN BECTHUK Ne 2 2017


http://www.tpribor.ru/hint4.html
mailto:Svetlana.politeh@mail.ru
mailto:Svetlana.politeh@mail.ru
mailto:Svetlana.politeh@mail.ru

