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BNMAHUE MEXAHOAKTUBALIUN HA TEXHONOIMM4YECKNE
CBOUCTBA MYKU

C.C. KysbMuHa, J1.A. Kosybaesa, [].H. NpoTononos

Paboma nocesiujeHa onpedesieHU0 8USIHUST MexaHoakmusauyuu ompybel Ha 8bIxo0 U Kayecm-
80 MyKU. YcmaHO08/1eHO, Ymo npu omHocumesibHoll ckopocmu nanbues 8 de3uHmeepamope 0o 129
Mempo8 8 CeKyHOy u3 nueHUYHbIx ompybeli ebidenssiemcs 40 % mydHUCmo20 npodykma, Komopbll
MOXHO 00baenismpb 8 MNuweHUYHyr MyKy 1-20 copma e konudecmee 0o 20 % 6e3 cyu,ecmeeHHo20
yxyOweHusi eé mexHonoaudeckux cgoticms. lNpu amom godornoeriomumeribHasi criocobHOCMb, Mac-
coeas 00715 KieliKO8UHbI U Ka4eCcmeo KIelKO8UHbI yy4laromcs.

Knrouesble crosa: MexaHoakmueayus, 0eauHmezpamop, ompybu, rnokasamesnu Kkadecmea, 80-

donoernomumersibHasi CriocobHOCMb, MyKa.

B HacToslee Bpems akTyanbHO 6e3oTxoa-
HOe NpPOV3BOACTBO, OCHOBAHHOE Ha npuHUMNe
Hanbornee NONHOro MCNONb30BaHUS Cbipbs. Tex-
HorMorn4yeckne npoueccol, NpUMeHsiemMble B ne-
pepabaTtbiBatoLLier NPOMbILLIIEHHOCTN, B ©0nb-
LUMHCTBE CBOEM MHOrooTxogHble. OTxoabl, 006-
pasyowmecs npu nepepaboTtke 3epHa, HasbiBa-
10T BTOPUYHBLIMWU CbIpbEBbLIM pecypcamMu, KOTO-
pbiMU  SABMAIOTCS 3apofblll, OTpyou, nysra wu
Myuka. B OCHOBHOM OHM MAYyT Ha KOPMOBbIE Le-
nm un Tonbko 15 % obuwero konuyectea oTpyben
W 3apodblillelrt NPUMEHAT B xnebonekapHoM u
KOHAUTEPCKOM MpOM3BOACTBAX, ANS MOnyyYyeHus
NpoaykToB nevebHo-npodunakTuyeckoro nuta-
HudA. [MweHnyHble oOTpybKu, nonyveHHble npu
COpTOBbLIX MOMOMax 3epHa, NPeacTaBnsAlT CO-
6on 0bonoYkn C MpUKpPenneHHbIMU YacTuuamm
anenpoHOBOro crnosi U Kpaxmana. Takum obpa-
30M, BTOpPMYHbIE PeECYpCbl 3epHonepepabdaTbl-
BaloLLEen NPOMbILLNEHHOCTU UCMONb3YIT Heaoc-
TaTtouHo adpdektusHo [7]. MNMpu coTpygHudecTese
ABYyX Kadeap «TexHOMnorus xpaHeHus 1 nepe-
paboTkn 3epHa» u «MawwuHbl U annapaTbl Nu-
LeBbIX Mpom3BoACTB» AnNTaWCKOro rocyaapcT-
BEHHOr0 TEXHWYECKOro YyHMBEpPCUMTETa MWMEHMU
W. V. TonsyHoBa BeayTcs pa3paboTku, Mo3BO-
ngwowme nosbICUTL 3MPAEKTUBHOCTL MCMOMb30-
BaHWSA NpoaykToB nepepaboTkn 3epHa npu npo-
nssoacTee xneba [1, 3-5].

Peanusauns noctaBneHHbIX 3adad ocylue-
CTBMSieTCA 3a CYeT KOMMMEKCHOro Ucnonb3oBa-
HUa pgesuHTerpaTtopa. [ducnepraums TBEpAbIX
Ten (nomon) yXe [aBHO npeBpaTunacb B OCO-
Oyl oTpacrnb TEXHOSMOMMYECKOW Hayku, KoTopas
3aHMMaeTCa MexXaHU4YeCKUMU curnamu, Heobxo-
ONMBbIMU ONsi pa3pyLleHnst CTPYKTYpbl TBEPAOBIX
Ten. B nocnegHee Bpems gesvHTerpauuns cop-
MUPYETCH KaK HOBbIA KOMMOHEHT TEeXHOMoruu,
OCHOBaHHOW Ha MexaHM4YecCcKoW akTuBauum Be-
LwecTBa, U B MEPBYD oYepedb Ha YyBenMyeHuu
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TEXHONOIMYECKON  aKTUMBHOCTU  MOBEPXHOCTU
AVCnepcHoro npoaykta 60nblWMM KONMYeCcTBOM
MexaHuyeckon aHeprum. NMpeumyllecTsa gesvH-
TEerpaTtopoB B TOM, YTO OHU MMEIOT OTHOCUTEMb-
HO Manoe sHepronoTpebneHne u BbICOKYHD 3d-
ekTMBHOCTL Nnomona [6].

B npeactaeneHHon paboTe wccregosanu
Lenecoobpa3HoCTb UCMOMNb30BaHNA OE3UHTe-
rpatopa Ansi NOBbILLEHWS BbIXO4A MYKU U BNUSI-
HWUS1 Ha eé KayecTBO. [Insl 9TOro NiweHnYHble oOT-
pybu noasepranu [OMNOMHUTENBHOMY W3MENb-
YEHMI0 Ha Ae3uHTerpatope, pasBUBalOLLEM OT-
HOCUTENbHYIO CKOPOCTb ABWXEHUSA nanbueB Ha
BHelwHem paguyce go 129 m/c. [Mony4veHHbIn
NPOAYKT npocevBann 4epe3 CUCTEMY CUT —
Ne 35 u Ne43. Takum o06pasom, MYYHWUCTbIN
NPOAYKT, MOMYyYEHHbIV Nocrne gesvHTerpaTopa u
npoLweaLwnin Yepes HUXKHee CUTO, Men pasmep
YacTuy, nweHn4yHon mykm 1 copta. [NokasaTtenu
KayecTBa MYYHUCTOrO MpoAyKTa NpeacTaBfeHbI
B Tabnuue 1.

Mo pesynbTaTam, NpeacTaBneHHbIM B Tab-
nvue, BMOHO, YTO Mpu onpegeneHun 6enuvaHbl
ObiNo  MomnydeHo oOTpuUaTeNnbHoe 3HadeHue
BCMEACTBME TOro, YTO MYYHUCTbIA MPOAYKT ro-
pas3go TeMHee MWEeHNYHON MYKW 33 CHET MEeNKMX
yactuy oTpyben. MNpu atom BenuaHa My4yHUCTO-
ro npoAdykta coctaeuna — «-18,5» ycn. eg. npu-
6opa P3-BIJ1.

WccnepnosaHve maccoBon Jonu 1 KavecTsa
CbIpPOVi KIMENKOBUHbI B MyYHUCTOM MPOAYKTE MO-
Kasarno, YTo MaccoBasl JONS CbIPON KIENKOBUHbI
coctaBuna 29,0 % un xapakrepusoBanacb kak
«Hey[ooBneTBopuUTENbHAA  Kpenkasy. Hay4yHo
4oKa3aHo, 4YTo B cocTaB OenkoB, coaepXKaLlmxcs
B 3€pHe MLWEeHMULbl, BXOOAT U TaK Ha3biBaemble
CKIeponpoTemnHbl (HepacTBOPUMbIE UMK TPYOHO-
pactBopuMble ©Oenku), cogepxawimeca B 060-
noykax n nepudpepuyecknx crnosix 3epHa. IATu
Genkn cogepxxatcs B 3epHe B KONMYECTBE NOYTH
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4 %. B pesynbTaTe TOHKOro pasMmona Ha Ae3uH-
TerpaTtope npoucxoauno BblaeneHne TpyaHo-
PacTBOPUMbIX 6€J'IKOB, KOTOpble BCTynanun BO

B3aUMOOEWNCTBUE C KINEMKOBUHOOBpasyoLwmumm
6enkamm 3a c4eT MexaHW4YecKon akTuBauun no-
nMMepoB.

Tabnuua 1 — MNokasaTenu KayecTBa My4YHUCTOro NpoaykTa

HanmeHoBaHue nokasatens 3HayeHune nokasartens

Maccosas gons snaru, % 7,2
KpynHocTb nomona myku, %:
ocTaTtok Ha cute Ne 35; 53,7
npoxof vepes cuto Ne 43 40,0
BenusHa, ycn. eq. npubopa P3-bI1J1 -18,5
MaccoBasi 4onsi CbIpON KNENKOBUHbI, % 29,0

. . 20
KayecTBO CbipOW KNENKOBMHGI,

Il rpynna —
ycn. eg. npubopa NOK
HeyadoBNeTBOpUTENbHAA Kpenkas

MaccoBasi gonsi kpaxmana, % 23,73

MaccoBas gons kpaxmana B MYYHUCTOM
npogykte coctaBuna 23,73 %, 3a cyeT Oornee
MOMHOrO OTAENEeHNA Kpaxmara OT MLWEHUYHbIX
oTpybGen.

Takum 0bpa3om, Ae3VHTEerpupoBaHve Miie-
HUYHBIX OTpyGen no3Bonumno 3PAEKTUBHO W3-
BNeYb LEHHblE KOMMOHEHTbI MYK/ U YBENWYUTb
eé BbIxo[,.

KauecTtBO MyKku nmeet Gonbluoe 3HadeHue
npu npoussoacTee xneba, BNuss B 3HaYMTENb-
HOW Mepe Ha CKOpOCTb MpoTeKkaHus B TecTe
OMOXUMUYECKMX W KONMOWAHBLIX MPOLECCOB U

BCIeACTBME 3TOrO Ha CBOWCTBA TecTa, Ka4ecTBO
n Bbixog xneda. OgHMM 13 aTanoB paboTbl siB-
NANocb WccnefoBaHWe KavecTBa CMECU Mile-
HUYHOW MYKM M MYYHUCTOrO MpogykTa npu pas-
HOM MX COOTHOLLUEHUN. B cBSA3M € 3TMm ocyLiecT-
BMNSiNM BHECEHWE MYYHMUCTOrO MPOAYKTa B3aMeH
SKBMBANEHTHOrO KONMUYecTBa MYKW MLUEHUYHOM
1 copta B konnyecTtBe OT 4 % 1o 20 % c warom
4 %. [ns cpaBHeHMs pe3ynbTaTOB B KayecTBe
KOHTPOMSi UCMofb3oBanu pesynbTaTtbl UCCNeno-
BaHMS MYKW MeHu4Homn xnebonekapHon 1 cop-
Ta. Pe3ynbTathl NnpeacTaBneHbl B Tabnuvue 2.

Tabnuua 2 — KayecTBo cmecei NWEHUYHOW MyKU U MYYHUCTOrO NPoAyKTa

CooTHoLeHWe neHnYHOn B o o BenunsHa, ycn. eg. | KucnotHocTb,

MYKM M MyYHUCTOro Npoaykra, % naxHocte, % | BIC, % npubopa P3-BI1J1 rpag
KoHTponb 10,9 52 41,0 3,7

96:4 11,0 55 28,9 4,0

92:8 10,7 52 27,7 4,2

90:10 10,7 53 26,8 4.4

88:12 10,4 53 25,3 52

86:14 10,5 53 21,6 53

84:16 10,5 68 18,7 5,7

82:18 10,5 69 16,1 6,2

80:20 10,5 70 14,3 6,5

C yBenuM4yeHMeMm Komrmyectsa MYy4HUCTOrO
npoaykTa npoucxoamro NnocTeneHHoEe CHMXEHNEe
BNaXXHOCTU MYKM, CBsi3aHHOe C Goree HM3Kowm
BMNaXHOCTbIO BHOCMMOIO NPOAYKTa B3aMeH Miue-
HUYHON MYKMU.

[10513YHOBCKUN BECTHUK Ne 1 2016

BogonornotutenbHas CnocoBHOCTb  MyKM
(BINC) — 310 cnocobHOCTb MyKM nornoLwiatb Or-
pegeneHHoe KONMYecTBO BoAbl NMpU 3amece Ais
06pa3oBaHuMs TecTa HOpMarbHON KOHCUCTEHLNN.
BINC 3aBMCUT OT XMMMYECKOrO coCTaBa Myku, eé
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BMAXXHOCTK, COpPTa, a Takke OT KonnyecTBa ca-
xapa u xupa, pobasnsiemoro B Tecto. M3 npea-
CTaBIEeHHbIX pe3ynbTaToB BUOHO, YTO C YBEnu-
YEeHVEM COOEpPXKaHUA MYYHUCTOro MpOAyKTa B
CMecK BOLOMNOrMNOTUTESNbHAsS CMOCOOHOCTbL MYKM
noebllanack. [loBbilleHWe BOAOMNOrNOTUTENb-
HOWM CMOCOBHOCTN MYKM OOYCNOBIEHO MOHMXeE-
HMEM BII@XXHOCTM MYKU U BO3pacTaHWEM COAep-
XaHus yacTtuy, oTpyben, KoTopble CBSi3biBanu
Bnary agacopObumoHHO, BCreACcTBME HanuMunsa B
HUX 60NbLLIOro YMcna Kanunnsipos.

Mo pesynbTatam aHanusa BUOHO, YTO Ku-
CNOTHOCTb MYKM NO Mepe YyBenuveHusi copep-
XaHWS MYYHUCTOro NpoAykTa B CMeCcu AUHaMU4-
HO HapacTtana, 3a CYeT AOMONHUTENbHOro BHe-
CEHUS KNCIOT.

MokasaTtenb «6ennsHa» MMeeT CyLleCTBEH-
HOe 3HayeHuMe AOnsa npakTudeckoro xnebonede-
HWsI, MOCKONbKY [OaeT BO3MOXHOCTb CyauTb O

CTENeHU OYUCTKU MYKN OT OTPYOAHMCTLIX YacTuy,
n, Takum obpasom, o ee copTHocTu. C yBenuye-
HMeM coaepXkaHus MyYHUCTOro NMpoAykTa npouc-
XOOMMNO NOCTEMEHHOE CHWXKeHWe GenuaHbl MyKW.
CnepyeT oTMETUTb, Y4TO NPV JOOABNEHNN MyYHU-
cToro npogykta B konudectee 4 % v 6onee B3a-
MEH MLWEHNYHON MYKN 3HadeHne 6enmn3Hbl cooT-
BETCTBOBAJIO NLUIEHNYHOW MyKe BTOPOro copTa.
TexHonormyeckoe 3HayYeHne KIEWKOBUHbI
3aKYaeTcs B TOM, YTO OHa hopmmpyeT TecTo.
Mpu HabyxaHnn BMecTe C ApyrumMu BeLLecTBaMu
3epHa 1 gobaBkamu (apoxokamm 1 ap.) oHa obpa-
3yeT CMMOLLHYIO YNPYrylo CETKY, COEQUHSIIOLLYIO B
KOMMAaKTHY Maccy BCe BeLlecTBa MyKU, U3 KOTO-
pon B pesynbTate (EepMEHTHbIX NPOLLEeCCOB B
TecTe M 3aBepLialoLLlero atana — BbiNeykn nosy-
vatoT xneb [2]. MaccoBas gonst U Ka4ecTBO Cbl-
PON KNEMKOBUHBI CMECU MLLUEHUYHOW MYKU U Myd-
HWCTOrO NpoAyKTa nNpeacTaBneHsbl B Tabnmue 3.

Tabnuua 3 — MaccoBast 4Onst U KQ4eCTBO CbIPOM KIENKOBUHbI CMECU MLIEHUYHON MYKU U MYYHU-

CTOro npogykTa

KayecTBO CbipOVi KNENKOBUHbI
CooTHoLlleHne Maccosasi
NWEHNYHON MYKK A0Ns CbIpon nokasarenb rovAna XADAKTEDUCTHKE
N MYYHUCTOrO KINenKOBUHbI, npubopa, ycn. ea. Ka%CTBa Krj'leVIKOpBI/IHbI
npoaykta, % % npubopa NOK
KoHTponb 32,8 80 I yp,oane;ﬁgg:;enwaﬂ

92:8 33,0 60 I xopotuas
88:12 33,2 70 | xopoLuasi
84:16 33,4 70 I xopotuas
80:20 33,6 60 | xopoLuasi

AHanus pesyrnbTaTtoB rnokasan, Y4To rnpu go-
faBneHMn My4HMUCTOrO NPoAyKTa maccoBasi go-
NS CbIPON KNEWKOBWHBI B MYyKe MOCTENEHHO yBe-
nnymeanacs. BeposiTHO, B3anmogenctene ckne-
POMpPOTEMHOB C KNewkoBMHOOOpasyowmmm 6en-
KaMn NpoMCXOAnno Ha OCHOBAHWW TOro, YTO Ha
NMOBEPXHOCTM YacTul, B npouecce Ae3NHTerpu-
poBaHus chopmupoBasncs ocolbivi BUA 3Hepruu,
KoTopbli  crnocobcTBoBan Gonee  NAOTHOMY
B3aVMOAEWCTBUIO ABYX BUAOB GENKOB.

MccneposaHue kadecTBa KNEWKOBUHLI MO-
kasano, 4to pobaeneHue 8 % [e3nHTErpupo-
BaHHOrO MYYHUCTOro NPOAYKTa NPUBENo K yKpe-
NNEeHU0 KNernkoBuHbl. [Mpn 3TOM KNewnkoBuHa
nepewna u3 Il rpynnbl (ygoBneTBOpUTENbHAs
cnabas) B | rpynny (xopowas). YkpenneHwve
KNEWKOBUHbI CBSI3aHO C TEM, YTO MYYHUCTLIN
NPOAYKT coaepxarn KNemkoBUHY, XapakTepu-
3YIOLLYIOCH KaK HeyaoBneTBopuTenbHas Kpen-
Kasi, B TO BPeEMS Kak KNewmkoBMHAa MLIEHUYHON
MYKN XapakTepusoBanacb Kak YOOBNeTBoOpu-
TenbHas cnabas no kayecTsy.
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Ha ocHoBaHuMM NpoBefeHHbIX uccnegoBa-
HUW MOXHO caenaTtb BbIBOJ, YTO MCMONb30BaHWe
Je3uHTerpaTopa B TEXHONOMMYECKon cxeme, He-
COMHeHHO, ByaeT cnocobcTBOBaTb YBENNYEHUIO
BbIxogda Myku. Mo nokasaTtenam kayecTtsa nony-
YeHHas MyKa COOTBETCTBYET MLWEHUYHON MyKe
2 coprTa.
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