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Известно, что каркасные гетероцикли-

ческие амины мало растворимы в различных 
растворителях и практически не растворимы в 
воде [1, 2]. Новейшие исследования свойств 
этих соединений выявили наличие у них био-
логической активности [3]. Поэтому становится 
интересным исследование реакций, приводя-
щих к соединениям с высокой растворимостью 
в воде, так как это свойство существенно по-
вышает биологическую доступность и позво-
ляет рассматривать данный класс веществ в 
качестве перспективных лекарственных пре-
паратов. 

В процессе изучения реакции ацилирова-
ния 2,6,8,12-тетраацетил-2,4,6,8,10,12-гексааза-
тетрацикло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додекана нами впер-

вые были получены производные с никотино-
вой (1) и изоникотиновой (3) кислотой. Ацили-
рующими агентами выступали – хлорангидрид 
никотиновой (2) и изоникотиновой (4) кислот 
соответственно. Как известно, хлорангидриды 
никотиновых кислот преимущественно образу-
ются в виде гидрохлоридов [4–7]: 
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При взаимодействии соединений 2 и 4 с 
2,6,8,12-тетраацетил-2,4,6,8,10,12-гексааза-
тетрацикло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додеканом, полу-

ченным по ранее описанной методике [8] бы-
ли синтезированы 4,10-диникотинил-2,6,8,12-
тетраацетил-2,4,6,8,10,12-гексаазатетрацик-
ло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додекан и 4,10-диизоникоти-

нил-2,6,8,12-тетраацетил-2,4,6,8,10,12-гекса-
азатетрацикло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додекан в виде 

гидрохлоридов. Реакцию проводили в среде 
ацетонитрила при температуре кипения рас-
творителя в течение 7 часов. Растворимость 
полученных соединений в воде крайне высо-
ка – 320 г/л.  
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Для перевода соединений 5 и 6 в основ-

ную форму их раствор в дистиллированной 
воде кипятили с активированным углем в тече-
ние получаса. Затем уголь отфильтровали, а 
полученные кислые растворы (рН=2) обрабо-
тали содой до нейтральной реакции и экстра-
гировали этилацетатом. Этилацетатные рас-
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творы сушили сульфатом магния, а затем 
упарили под вакуумом – получили 7 и 8 в ви-
де белых мелких кристаллов с выходом 8 и 
30 % соответственно. 

Другой метод приведения к основной 
форме заключается в том, что водные рас-
творы соединений 5 и 6 обработанные содой 
выдерживают при температуре 2–5 ºС в те-
чение суток. Выпавшие осадки отфильтровы-
вают, промывают дистиллированной водой и 
сушат на воздухе. Выход продуктов 7 и 8 со-
ставляет 47 и 43 % соответственно. 

ЯМР-спектры, приведенные в таблице 1 
показывают, что происходит образование ди-
производных 2,4,6,8,10,12-гексаазатетра-
цикло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додекана. 

Присутствие на ИК-спектрах соединений 
5 и 6 полосы поглощения в области 3400 см

-1
 

указывает на то, что эти соединения являются 
солями, на спектрах соединений 7 и 8 полоса 
поглощения в этой области отсутствует, что 
подтверждает переход соединений 5 и 6 в ос-
новную форму. 

 
Таблица 1 – ЯМР-спектроскопия никоти-

нильных производных 2,4,6,8,10,12-гексааза-
тетрацикло[5,5,0,0

3,11
,0

5,9
]додекана 

Соединение 5 

ЯМР 
1
Н 

1.97(c,6H,CH3), 2.10(c,6H,CH3), 
5,57(уш.с,2Н,HCl), 
6.19(д,2H,CH), 6.62(с,2H,CH), 
6.97(д,2H,CH),7.83(с,2H,ар), 

8,35(с,2H,ар),8.87(д,4H,ар) 

ЯМР 
13

С 
21.37, 21.56, 22.39, 22.59, 64.20, 
65.50, 69.19, 69.75, 72.01, 73.62, 
125.57, 126.47, 131,20, 168.50 

Соединение 6 

ЯМР 
1
Н 

2.03-2.25(м,12H,CH3), 
5.49(уш.с,2Н,HCl), 5.74(т,2H,CH), 
6,17-7.13(м,4H,CH), 
8.26(д,4H,ар), 9.03(д,4H,ар)  

ЯМР 
13

С 

19.78, 20.84, 22.12, 23.39, 64.60, 
65.49, 68.44, 70.55, 72.74, 74.15, 
125.33, 125.33, 126.99, 144.33, 
164.81, 167.06, 168.09 

Соединение 7 

ЯМР 
1
Н 

1.94(c,6H,CH3), 2.07(c,6H,CH3),  
6.20(с,2H,CH), 6.58(с,2H,CH),  
6.99(с,2H,CH), 7.54(д,2H,ар),  
7,98(с,2H,ар), 8.69(с,4H,ар) 

ЯМР 
13

С 

21.26, 22.45, 64.14, 65.60, 66.04, 
69.24, 72.07, 73.66, 124.28, 
129.84, 136,33, 168.11, 168.46, 
169.65 

Соединение 8 

ЯМР 
1
Н 

1.94(c,6H,CH3), 2.06(c,6H,CH3),  
6.13(с,2H,CH), 6.60(с,2H,CH),  
7.00(с,2H,CH), 7.46(д,4H,ар),  
8.73(с,4H,ар) 

ЯМР 
13

С 

21.28, 22.38, 69.02, 70.57, 72.09, 
73.66, 76.06, 77.99, 120.53, 
122.23, 141.02, 168.02, 168.27, 
169.47 

 

 

 
Рисунок 1 – ИК-спектр соединения 5 
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Рисунок 2 – ИК-спектр соединения 6 
 
 

 
Рисунок 3 – ИК-спектр соединения 7 
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Рисунок 4 – ИК-спектр соединения 8 

 
ВЫВОДЫ 

 
Получены не описанные ранее ацильные 

производные 2,6,8,12-тетраацетил-2,4,6,8,10,12-
гексаазатетрацикло[5,5,0,0

3,11
, 0

5,9
]додекана об-

ладающие биологической активностью. Нали-
чие у них растворимой формы сущест-венно 
расширяет область их применения.  
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