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YupexpaeHnvne Poccuiickon akagemmm Hayk IHCTUTYT NpobremM XMMUKO-3HEePreTUHECKNX
TexHonormni Cubupckoro otaenexHmss PAH

B cmamee I'IpUGF)OGHbI pes3yribmamabl 10 onpeaeneHwo XUMUYECKO20 cocmaea 800H020 3KC-
mpakma COJ/IOMbl o8cCa U U3y4eHus pocmopeeynupyfomea aKmueHoOCmMu 3Kcmpakxkma rno omyHoweHur

K 8aXXHelWUM CeJlbCKOX035UCMBEHHbIM Kyribmypam.

Knrouesbie criosa: cornoma osca, 800HbIU 3KCmpakm, XUMUYEeCKUl cocmas, pocmocmumyriu-

pyrouwasi akKmueHoCMb.
BBEOEHUE

MpuopnTeTHLIM HanpaBreHnem B obnactu
CenbCKOXO03SMCTBEHHON BuoTexHonorm Bcerga
sIBNSANacb KOMMMekcHas nepepaboTka Bblpa-
LeHHOro ypoxad. BHegpeHue KOMMNEKCHbIX
TexHomnornn nogpasymeBaeT nepepaboTKy He
TONbKO LieneBbiX NPOAYKTOB, HO N MaKCUMarbHO
apcpekTBHOE  MCMOMb30BaHME  BTOPUYHOrO
CeSIbCKOXO3SAMCTBEHHOMO Chipbd. B HacToswee
BpeMs HabnopaeTcs OrpOMHbLIA MHTEPEC K Me-
Togam BbIpaboTkM LEnnono3sl U3 BTOPUYHOMO
CenbCKOXO3ANCTBEHHOrO cbipbsl [1]. OgHako Ha-
psSAay C LEenmoro3on, BO3MOXHO NofnyvyeHne Oo-
NONHUTENBHbIX NpoayKToB [2, 3], KoTopble ByayT
BOCTpebOBaHbl M NOTEHUManbHO CHM3AT cebe-
CTOMMOCTb Uenntonosel. [pumeHas metog no-
CTEMNEHHOTO W3BIIEYEHNsI, MOXHO A0OUTbCA Mo-
ny4yeHns MakKCUMasibHOro KOnM4ecTBa LIEHHbIX
npogykToB. lMepBbiM NPOAYKTOM, 0OpasyroLmM-
Csl NpY KOMMIEKCHOW nepepaboTke BTOPUYHOrO
Cblpbsl, ABMASIETCA KOMMMEKC BOOOPACTBOPUMbIX
BewecTB. BogHble aKkcTpakTbl, 06pasyrolmxcs B
XO[e pasBUTUSI pacTeHUs BELLEeCTB paHee npak-
TUYEeCKn He uccnegosanuck. Mo ceoen npupone
3TO NUTaTenbHblE BELLECTBA pacTeHUsl, «HE YyC-
neBwMe cTaTb» BTOPWUYHBIMKM MeTabonuTamu.
Vcxoast n3 BbILLEU3NOXEHHOrO, MOXHO Npeano-
NOXWUTb, YTO KOMMMEKC 3TUX BELLECTB BEPOAT-
Hee Bcero Oyaet sBNATbLCA 3PEKTUBHBIM CTU-
MYJISTOPOM poCTa U pasBuUTUS pacTeHun [4].

WccnepoBaHua pocToperynupyiollen  ak-
TMBHOCTM pacTBOPOB, coAepxalmx Bogopac-
TBOPUMbIE NONUcaxapuabl, BbiAeNeHHbIe KaK U3
OVKNX pacteHun [5, 6], Tak U U3 OTXOQ4OB arpo-
NPOMBILLIIEHHOIO KOMMMeKca, B 4aCTHOCTU CO-
NOMbIl U LWEenyxu rpednxu [7], nokasblBaloT nep-
CMEeKTUBHbIE pe3ynbTaThl.

lMoaTtoMy MHTepec npeactaBnsaT paboThl,
HanpasreHHble Ha UCCrefoBaHWe Takux BOAO-
pacTBOPUMbIX KOMMIEKCOB.

Llenbto HacTosilero uccrnegoBaHust Obino
n3y4yeHne BNUSHUS BOAHOMO 3KCTpaKTa COSIOMbl
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OBCa Ha POCTOCTUMYSIMPYIOLLYIO aKTUBHOCTb psi-
[1a LleHHbIX CENbCKOX03SIMCTBEHHbIX KYIbTYp.

OKCMNEPUMEHTAIIbHAA YACTb

Ob6bekToM MccnenoBaHusa siBMsinacb Cono-
Ma oBca, cobpaHHas B 2009 rogy B Buiickom
panoHe AnTanckoro kpasi. U3BecTHO, 4TO XUMu-
YECKMIN COCTaB COMOMbl MEHSIETCS B 3aBUCUMO-
CTM OT TUNa NOYBbl N MPUMEHSIEMbIX YA0OPEHUIA.
Mo pgaHHbIM A.P. CtertHudpopTa [8], B cpeaHem B
oBcsAHOW cornome cogepxutcs (% cyxoro Belue-
cTBa): uennonosbl — 41; remuuennionos — 16;
nurHHa — 11; adupopacTBOpPMMbIX BeLLecTB —
2,1; BOOOpacTBOpMMbIX BellecTB — 12,4; Hepac-
TBOPUMOM 301bl — 1,1.

MpurotoBneHne BOOAHOro 3KCTpaKra co-
nombi (B3C)

B kpyrnogoHHyto konby emkocTbio 4 i,
CHabXeHHyt0 obpaTHbIM XONOAUIMBbHUKOM, MO-
mMewann 138 r conombl U 3 n 0,2 M pactBopa
congaHoun kucnotel. Cmecb ocTaBnanu ansd Haby-
xaHusi npu Temnepatype 20-25 °C B TeuyeHue
12 4. o OKOHYaHWW BbLISEPXKKU KMMATUAK B Te-
YeHune 4 4, oxnaxpatrT n dunstposanu. MNony-
yanu 1,6 N aKcTpakTa opaHXxeBoro useta (nNnot-
HocTb 1,005 r/0|v|3, KOHLIeHTpauusa Ccyxux Be-
wects 11 r/n, pH =1).

MpurotoBneHne BOOAHOro 3KCTpaKra co-
nombi (BAC (c))

B kpyrnogoHHyo konby emkocTblo 2 n,
CHabXeHHyt0 0bpaTHbIM XONMOAUITbHUKOM, MO-
mMewann 50 r conombl 1 1,5 n pacteopa cnupTo-
Bou wenoun (1 %). Cmecb KUNATUNN B TeYeHne
6 4, oxnaxpganu u gekaHTMpoBanu CnNMpTOBON
pacTBOp LUENOYHOro nurHmHa. OBpaboTaHHyo
conomy 3anveanu 1 n 0,2 M conaHon KUCNOTbI U
kmnatunm 4 4. [lo OKOHYaHuUM oxnaxpanu wu
dunbTposanu. MNMonyyanu 1 n SKCTpakTa CBETNO
opaHxeBoro ugeta (nnotHocTtb 1,006 r/cM®, KOH-
LueHTpaums cyxux Bewwects 13 r/n, pH=1).

Llenbto paboTbl sSBNANOCh umccnegoBaHue
XUMMYECKOro cocTaBa BOAOPACTBOPUMbBIX KOM-
MMEKCOB COMOMbI OBCa, MOSyYEHHbIX Pa3HbIMM
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MeTo4aMn U U3ydeHue UX POCTOCTUMYMUPYIO-
el aKTUBHOCTW.

OBCYXOEHUE PE3YJIbTATOB

Cnocobbl nonyyeHns 3KCTPaKToB nNpuBee-
Hbl Ha pucyHke 1.

v
0,2 M p-p HCIL DKeTpaKIA H @unsTpoBaHne ‘

’ Jluruo- ‘ Bonusrii axcTpakT

LEJUTI0II03a cosomsl oBca (BOC)

JanpHeimast
nepepaboTka
PucyHok 1. Cnocobbl Nony4yeHnst SKCTPakToB
B3C

OKCTpakumsa BOAHbIMM pacTBOpaMu paet
9KCTPaKTbl, codepxaline BeCb KOMMMEKC BOAO-
pPacTBOPUMbIX BELLECTB, HaxOAsILLUXCSA B COMO-
mMe. BogopacTBopumble BellecTBa Bcex pacTe-
HWIA, @ B YACTHOCTU COJSIOMbl NPEACTaBMEHbI He-
CKONbKMMW KriaccaMu BeLlecTB, KOTOpble SABS-
I0TCA nNUTaTeNbHbIMK BelwlecTBaMu pactenus. K
HUM OTHOCHATCS: Oonurocaxapvibl, aMWHOKUCIO-
Tbl, HEOPraHW4yeckMe conu, nonudeHonsl pas-
FNINYHOTO CTPOEHUSA, BUTAMMWHbI 1 T.4.

Bce atM coegunHenuss nHavMBMayanbHO OT-
BeYaloT 3a pas3nuyHble Bruoxummuyeckmne npouec-
Cbl, MpoTeKatoLue B KMeTKe, a UX CymMma No3Bo-
NsieT pacTeHuio pas3BMBaTbCs, COMPOTMBNASATLCH
oonesHsam n T.4.

Mepen npoBegeHnem OGMONMOrUMYECKUX WC-
nbiTaHUN ObIN NpOBEAEH aHanu3 XMMWUYECKOro
cocTaBa MoOMyYeHHbIX IKCTPaKTOB. DKCMEPUMEHT
NPOBOAWIICH C LEeNblo YCTAHOBMEHNUST HANMYnst u
onpefeneHnst KOHUEHTpauun rpynn BeLecTs,
obnaparomx 61Monormyeckon akTUBHOCTBIO UH-
anBuayarnbHo.

B xope nccnegoBaHusa ObIno yCTaHOBMNEHO,
4YTO MaccoBasi KOHLEHTpauusa MNEeKTUHOBbLIX Be-
wects (M.k. M.B.) 3aBucuT oT BbIBPaAHHOrO CMno-
coba nony4yeHus akcTpakTta. B cnyyae BOC M.k.
M.B. konebnetca okono 0,55 r/n. B cnyyae no-
nyyenus BOC (c) M. k. IN.B. ymeHbLUaeTcs u co-
craenseT okono 0,28 r/n. CHuXeHMe copepxa-
HWUS1 NEKTUHOBBLIX BELLECTB, MO BCEW BUAMMOCTH,
CBSI3aHO CO CMMPTO-LLEenoyYHon obpaboTkonm co-
nombl, B pe3ynbTate KOTOPOW MPOUCXOANUT HEN-
Tpanm3aumsa cBo6OAHbIX KapBOOKCUITbHBIX Tpymnn
nonuranakTypoHOBOW KUCIOTbl ¢ 06pa3oBaHMeEM
HaTPMEBbLIX COSEN U UX YaCTUYHOWN NOTEPEN.

OnpeneneHne MaccoBOW  KOHLEHTpauuu
peayumpyowmnx caxapos NpoBOAMMM MO MeToady
BeptpaHa [9]. Bbino ycTtaHOBNEHO, YTO Macco-
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Basi KOHLIEHTpaLuMs BOCCTaHaBMMBaloLWMX caxa-
poB B BAC okono 6,16 r/n, a BOC (c) — 2,22 r/n.
CHuxeHne B BOC (c) maccoBow KOHLEH-
Tpaummn caxapos, No-BUOMMOMY, CBA3aHO C Yac-
TUYHON UX MOTepen Npu CNUPTO-LLENoYHON 06-
paboTKe, a TaKk ke MnpoTekalllen peakumm no
anbAerngHoun rpynne B LWEernoYyHom cpeae.

Tabnuua 1

MaccoBas gons ammHokucnot B BOC

AMUHOKUCNOTA Maccos;ﬂ Aons,
AcnaparuH 0,096
TpeoHuUH 0,470
CepuH 0,670
CmyTamuH 0,550
MponuH 0,000
muumH 0,061
BanwuH 0,310
MeTnoHuH 0,042
MN3onenyuH 0,000
JlenunH 0,053
TuposuH 0,039
deHnnanaHuH 0,430
'vetnguH 0,076
JIn3nH 0,030
ApruHuH 0,040

OnpegeneHve maccoBon A0NM aMUHOKUC-
NOT MpoBOAWMMOCL MEeTOAOM  MHMpPaKpacHoOn
cnekTpockonun Ha npubope «UHdbpanng WK-
4500» (BHP). MNony4eHHble gaHHble CBeAEHbI B
Tabnuuy 1.

OnpegeneHne amMHOKMCIIOTHOrO CcoCTaBa
ansa B3C (c) He npoBoannochb, No nNpuynHe OT-
pyLaTenbHON HUHIMOPWMHOBOW NPOGbI IKCTPaKTa.

MukpoanemMeHTHbI COCTaB onpeaensrcs
MeToooM aToMHoW abcopbumm Ha aTOMHO-
abcopbunoHHom cnekTpomeTpe «Perkin-Elmer».

[daHHble aHanm3a cBeaeHbl B Tabnnuy 2.

Tabnuuya 2

MwukpoanemeHTHbIN coctaB BOC

MwukpoanemeHT MaccoBasi koH-

LeHTpauus, r/in
3ona 1,358
Kanbuun 0,172
docdop 0,034
Kanun 0,360
Hatpun 0,022
Marxuin 0,058
YKeneso 0,009
MapraHew, 0,250
Menob 0,200
LInHk 0,560

MaccoBas KOHUEHTpauus BWUTaMMHOB B
BOAHbIX 3KCTpaKTax COMoOMbI onpegensnacb Ha
BbICOKO3(PEKTUBHOM  KMOKOCTHOM  XpoOMaTo-
rpacde «Mwunmnxpom-2» (Poccusi). Cmecb cogep-
Xana 36 KOMMOHEHTOB, ANA CpaBHEHMs Obin
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B3aT obpasel, PCO. OTHeceHue 6bIno nposege-
HO MO BpPeMeHu yAaepxuBaHus. PesynbTathbl
aHanusa cBefeHbl B Tabnumuy 3.

OnpepneneHust NonM@EeHoNbHbLIX coeauHe-
HWUIA B CONTOME NMPOBOAMIIOCE MO METOAMKE Onpe-
neneHust ornaBoHOMAOB B 3€feHON TpaBe OBca
MOCEBHOro, a TaKke MEeToOuKe onpenerneHus
CYMMapHbIX KONMMYEeCTB (priaBoHOMOOB B nepe-
cyeTte Ha 2"-O-apabuHo3ng nsoBeTokcuHa. [Mo-
cnegHsas Metoauka noapobHO U3NoXeHa B Aen-
creyrowen BOC gna onpegenenns 2"-O-
apabuHO3ng W30BETOKCMHA B CMMPTOBOM Ha-
CTOVKe 3erileHOW TpaBbl OBca noceBHoro. OHa
3aknodaeTcs B crnekTpodoTOMETpUpOBaHUK
N3BMNeYeHns nNpu grvHe BosHbl 338 HM 1 BblunC-
NIEHUN C UCMONb30BaHMEM yAEeNbHOro nokasare-
na nornoweHns 2"-O-apabuHo3ng N30BETOKCU-
Ha — 353 HMm.

Tabnuua 3
MaccoBas koHUeHTpauums ButammHos B BOC u
B3C (c)
MaccoBasi KOHUEeHTpauus, Mr/mn
ButamuH BAC B3C (0)
AckopbuHoBasi
Kucnota 0,0108 0,0062
HukoTnHamung, 0,0277 0,0126
MupnaokcunHa
rmapoxnopua 0,0051 0,0048
TuwamuH xnopug,
0,0137 -
Kanbunn
naHToTeHaT 0,0006 0,00004
donvesas
Kucnota 0,0015 0,0035
Pu6odnasuH 0,0101 -

OnpegeneHHble MaccoBble OONM CyMMap-
HbIX KonuyecTB dnasoHomaos B BOC n BAC (c)
C UCMNOMb30BaHNEM YKa3aHHbIX METOAMK npuBe-
OeHbl B Tabnuue 4. Tam e npvBedeHbl pesyrb-
TaTbl onpegeneHns mMaccoBon [onn brnaBoOHO-
NnoB B NepecyeTe Ha PYTUH, M3MEepPEHMEe KOTOPO-
ro 3aknwyaeTcs B CMeKTpohoTOMETPUYECKOM
onpegeneHun norrnoweHns npu AnvHe BOMHbI
410-413 HM kKoMmnnekcoB ¢oaBOHOMNOB C XMOpu-
OOM anioMVHUSA U UCMNOfMb30BaHNEM Kanubpo-
BOYHOro rpadpmka, NOCTPOEHHOro Afst KOMMIeK-
Cca pyTMHa C Xropuaom aniomuHus. NMockonbky
2"-O-apabunHo3ng M30BETOKCMHA XOpOLIO pac-
TBOPUM B BOAE U BOOHO-CMMPTOBBLIX pacTBOpaXx,
MaccoBasi 4onsi aToro riaBoHouaa B KOnmMYecT-
Bax, Bnmskux Ans oboux SKCTPaKTOB, cornacy-
eTca ¢ obLWMMM NpeacTaBneHnsMn O CoaepKa-
HUM 2"-O-apabuHo3ng U30BETOKCUHA B Ob6bek-
Tax MCCneaoBaHUs U COOTBETCTBYET KONUYECT-
BEHHOMY u3BnedeHuto 2"-O-apabuHosng nsose-
TOKCUHA 13 COSTOMBI.

M3BecTHO, 4YTO hNaBOHOMbI NNOXO PacTBO-
pUMbl B BOAE M XOPOLUO pacTBOPUMbI B BOLHO-
CMUPTOBBLIX pacTBopax, 0COBEHHO Mpu HarpeBsa-
Hun. Kak cnegyet u3 pesynbTatoB, npuBedeH-
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HbIXx B Tabnuue 4, dnaBoHOMblI OTCYTCTBYIOT B
B3C wn npucytcTeytor B BOC (C) B KOHLUEHTpa-
UMW, OOCTaTOMHOM Ans CTUMYNsiLMM pocTa ce-
MSIH.

MonyyeHHble OaHHble O XMMWYECKOM CO-
CTaBe Mokasanu, YTo BOAHbIA 3KCTPaKT COSIOMbI
OBCa — 9TO MHOFOKOMIMOHEHTHas cucTema.
BonbWMHCTBO coepXallmMxca B SKCTpakTe Be-
LeCcTB MHOMBMAyanbHO obnagatT Guonorunde-
CKOWM aKTUBHOCTBIO U ABMSAOTCS CTUMYNSiTOpaMu
pocTa.

BTopon atan paboTbl 3akntoyancs B CKpu-
HWHre POCTOCTUMYIMMPYIOLLEN aKTUBHOCTUM BOA-
HOro 9KCTpakTa OBCa: BCXOXECTU CEMSH, Onpe-
JerneHvn OnuHbl KOPHEBOW M HaA3eMHOM YacTen
pacTeHusi. Bpems BbINONMHEHMS 3TOro atana —
BecHa 2006 roaa.

B kavectBe pabounmx pacTtBOpOB, UCMOMb-
3oBanucb pacteopbl BOC n BAC (c) ¢ KOHUEH-
Tpaumen cyxux Bewects ot 0,01 % o 0,13 %.

OKCMEPUMEHT MO OMNpPeAeneHntd aKTUBHO-
CTM NpoBOAMNCS Ha Haubonee pacnpocTpaHeH-
HbIX CEeNnbCKOXO3ANCTBEHHbLIX KynbTypax AnTtan-
CKOro Kpasi: oBecC, panc, NOACOMHEYHUK, ToMaTbl,
Orypupbl, MOpPKOBb, Kanycta. B kavecTBe KOH-
TPONbHbLIX PaAcTBOPOB CPaBHEHWSI MCMONb30Ba-
nacb AMCTUINIMPOBAaHHasa Boda (48 BCEX Kyrb-
Typ) 1 pactsop TOpdO-ryMUHOBOrO yaobpeHus
«3o0noT1o chropbl» (4NA ceMsiH 0Bca) B pa3Bese-
Hunm 1:100 n HenTpanusosaHHoro o pH =~ 7.
PacTteopbl BOC rotoBunu HerTpanusauuen akc-
TpakTa KOHLEHTPMPOBaHHbLIM pPacTBOPOM aMm-
Muaka 0o pH = 7, ¢ nocregyowmm pasbaerne-
HMEM [0 HeoOXO4MMOro CoAepPXKaHUsl CyXux Be-
LecTB. JKCnepuMeHTanbHble [aHHble CBOAM-
nnce B Tabnuubl. Ctatuctnyeckyto obpaboTky
pe3ynbTaToB 3KCMEPUMEHTOB MNPOBOAUIN MO
MeTodaM Marnon BbIbopKu.

Ona yctaHoBneHus Haunbornee aKTUMBHbIX
KOHLeHTpauun Gbiny B3ATbl CEMEHa OBCa U On-
pegeneHa ux BcxoxecTb [10] mpu obpaboTke
pacTBopamMyu BCEro AuanasoHa KOHLEeHTpauun.
OKcnepuMeHTanbHble [aHHble CBedeHbl B Tab-
nuuy 5.

[Mony4yeHHble pe3ynbTaTbl MOKa3bIBaOT, YTO
Hanbornee axkTMBHbIMM pacTBOpamMu U3 Cepuu
ABMNSOTCA pacTBOpbl C  KOHUEHTpauven ot
0,03 % po 0,07 %. BcxoxecTb cemsiH oBca Mo-
cne obpaboTku Bbilwe KoHTpons. Kpome Toro,
pacTBopsbl ¢ koHueHTpaumen 0,03 % n 0,05 % He
HaMHOro MeHee aKTUBHbI B CPaBHEHUWN C CEPUI-
HO BbiNyckaembiM ynobpennem. Tak xe, 6bino
OTMeYeHo, 4To npu obpaboTke pacTBOpoM C
KoHueHTpaumen 0,03 % obuwee pasButne pac-
TeHus onepexaeT Topdo-rymmHoBoe ypobpe-
Hue. lNokaszatenu gna BOC (c) no BCxXoxecTu
BblLLE KOHTPOJS, HO HIKE 3TOro nokasaTensi 4ns
yaobpeHusi, ogHako obllee pa3BuUTUE pacTeHust
B ananasoHe 0,03-0,07 % 3HauuTenbHO onepe-
XaeT gencteue yaobpeHusi.
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Tabnuua 4
MaccoBag ponga ¢onasoHonaos 1 drnasoHonos B BOC 1 BAOC (c)
PnasoHouabl, % B3C B3C (c) MorpelwHocTb MeToaa €, %
Cymma ¢rnaBoHougoB B nepecyete Ha 2"-O- 0,060 0,055 +3.95
apabvHo3ng M30BETOKCMHA
Cymma hnaBoHOJOB B NepecyeTe Ha pyTWH 0,000 0,003 +2,60
Tabnuua 5

3aBMCMMOCTb BCXOXECTU CEMSIH OBCa, AJIMHbI KOPHEBOW 1 HAA3EeMHON YacTen oT 06paboTkm pacTBo-
pamu BOC pasnmyHoOm KOHLEHTpaUMM CyXmX BELLECTB

PacTeo KoHueHTpaunsa BcxoxecTb, OnuHa, cm
P c.B.,, % X, % K KOHTPOItO KOPHS Ha43eMHOM YacTu
Bopga (koHTponb) 100 4,54+1,49 4,35+1,39
Ynobpenne 108 5,28+1,04 4,25+0,49
0,01 99 3,31+0,88 5,25+1,37
0,03 106 7,27+1,37 5,05+1,37
0,05 107 4,90+1,32 5,02+1,28
B3C 0,07 101 4,67+1,01 3,78+0,94
0,09 87 3,66+0,26 2,1+0,00
0,11 85 2,74+1,54 1,68+1,26
0,13 79 2,34+0,89 0,64+0,48
0,01 99 6,50+1,07 5,22+1,12
0,03 103 6,20+1,15 5,16+1,01
0,05 101 7,70+1,31 5,24+1,20
B3C (c) 0,07 102 7,10+1,20 3,20+0,59
0,09 99 5,00+1,02 2,89+0,52
0,11 94 4,62+0,74 2,23+0,63
0,13 89 4,25+1,12 1,52+0,54
Tabnuua 6

3aBMCMMOCTb BCXOXXECTWN CEMSIH parca, AJIMHbI KOPHEBOW 1M HAg3eMHON YacTen oT 06paboTkM pac-
TBOpamn BOC pasnmyHOM KOHLEHTpaUMM Cyxmx BeLlecTs (C.B.)

PacTtBop KOHueHTeaum BexoxecTb, X, % K KOHTpOnto Anura, cm —
C.B., % KOpHS Hag3eMHOM YacTu
Bopga (koHTponb) 100 4,54+1,49 4,35+1,39
0,03 99 4,90+0,60 3,65+0,97
B3C 0,05 101 4,32+1,30 3,72+1,08
0,07 97 5,84+1,02 5,12+1,14
0,03 103 4,45+0,73 6,20+1,51
B3C (c) 0,05 108 4,36+0,90 5,45+1,07
0,07 101 4,83+1,18 4,52+1,12
Tabnuuya 7

3aBNCMMOCTb BCXOXECTW CEMSIH MOACONHEYHMKA, ANUHBI KOPHEBOW M Ha3eMHOW YacTei oT 06paboT-
Ku pactBopamy BOC pasnnMyHoin KOHLUEHTPaLUN CyXnX BELLECTB

0,
Pacraop e | P oo TR BT T
Bopga (koHTpornb) 100 5,64+1,30 6,22+1,17
0,03 97 5,30+1,03 4,92+1,09
B3C 0,05 98 8,09+1,41 5,92+1,18
0,07 91 7,57+1,32 7,15+1,04
0,03 93 7,40+1,28 6,13+0,91
B3C (c) 0,05 97 7,27+1,36 5,39+0,82
0,07 102 6,10+1,05 5,77+1,07
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Tabnuuya 8

3aBMCMMOCTb BCXOXECTU CEMSIH orypua, ANMHbl KOPHEBOW M HaA3eMHO YacTell oT 06paboTku pac-
TBOpamun BAOC pasnnyHoi KOHLEHTPaLMKN CyXmX BELLECTB

PacTsop KoHueHTpaLms BexoxecTb, X, % k Anuva, cm _
C.B., % KOHTPOO KOPHA Haa3eMHOU 4YacTu
Bopga (koHTponb) 100 7,68+1,50 4,34+1,66
0,03 100 8,32+1,19 5,86+1,41
B3C 0,05 100 5,60+0,82 3,32+0,64
0,07 103 5,78+1,33 5,38+1,58
0,03 39 7,18+1,23 5,96+1,64
B3C (c) 0,05 68 8,50+1,46 5,54+1,22
0,07 70 7,76+1,25 4,64+1,39

Tabnuuya 9

3aBMCMMOCTb BCXOXXECTN CEMSIH TOMaTa, ANMNHbI KOPHEBOW M HAg3eMHON YacTen oT o6paboTkm pac-
TBOpamu BOC pasnmyHOm KOHLEHTPaLMK CyX1X BELLECTB

PacTeop KoHueHTpauus BexoxecTb, X, % K AnvHa, cm _
c.B., % KOHTPOO KOpPHA HaA3eMHOU 4Yactu
Bopga (koHTponb) 100 6,62+1,67 2,94+1,79
0,03 114 6,54+1,65 5,06+1,19
B3C 0,05 76 5,86+1,02 4,06+0,68
0,07 57 1,88+0,38 1,66+0,61
0,03 132 7,48+1,19 6,06+0,61
B3C (c) 0,05 150 5,34+1,19 4,88+1,33
0,07 95 5,98+1,46 3,96+1,23
Tabnuua 10

3aBUCMOCTb BCXOXECTU CeMSIH KanycThbl, ANVHbI KOPHEBOW 1 Haa3eMHOM YacTelt oT 06paboTku pac-
TBOpamun BAOC pasnnyHoi KOHLEHTPaLMKN CyXmX BELLECTB

P KoHueHTpauus BcxoxecTb, X, % K Anvna, cm
acTeop c.B., % KOHTPOO KOpHS HaA3eMHOMN YacTu
Boga (koHTponb) 100 3,38+1,18 3,96+1,94
0,03 94 3,04+0,33 3,86+0,55
B3C 0,05 88 3,49+0,67 3,40+0,96
0,07 102 3,14+0,46 4,84+1,41
0,03 118 4,22+0,84 5,34+1,92
B3C (c) 0,05 118 4,04+0,64 5,00+1,82
0,07 119 3,48+0,50 5,24+1,27
Tabnuua 11

3aBMCMMOCTb BCXOXECTU CEMSIH MOPKOBM, ANMHbI KOPHEBOW 1 HaA3eMHOWM YacTel oTobpaboTku pac-
TBOpamu BOC pasnmyHoOm KOHLEHTpaLmm CyxXmx BeLLecTs

PacTeop KoHueHTpauus BcxoxecTb, X, % K Anvra, cm
C.B., % KOHTPONO KOPHS Haa3eMHOM YacTu
Bopga (koHTponb) 100 2,82+0,70 3,14+0,66
0,03 126 1,30+0,57 1,52+093
B3C 0,05 104 1,88+0,45 1,76+0,33
0,07 111 1,50+0,67 2,26+0,83
0,03 121 2,22+0,67 2,22+0,96
B3C (c) 0,05 124 2,00+0,51 2,30+0,65
0,07 116 1,72+0,55 2,94+0,45
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N3YHEHWNE XUMNYECKOIO COCTABA BOHOIO SKCTPAKTA COJIOMbl OBCA (AVENA
SATIVA L.) W UCCNEOOBAHNE EMO POCTOPEMYJIMPYIOLWLNX CBOUCTB

Mpn obpaboTke cemsAH oBCa pacTBopamu ¢
KoHUeHTpauuen cyxux Bewects 0,09 %, 0,11 %
n 0,13 % Habnoganock HapacrarwLee NHrMbu-
pOBaHME Kak BCXOXECTW, Tak M obLLero passu-
TUS1 pacTeHus.

Ons onpegeneHns akTUBHOCTM Ha Mpo-
MBILLITEHHBIX KyNbTypax Obinn B3ATbl pacTBOPHI,
aKTMBHOCTb KOTOPbIX MpPEBbILLana KOHTPOSIbHbIE
undppsl (0,03-0,07 %).

PesynbTaTbl 3KCMEepMMEHTOB CBefdeHbl B
Tabnuubl 6-11.

Mpn obpabotke BOC, BcxoxecTb parca
konebanacb OKOMO KOHTPOSbHbLIX 3HAYEeHWN.
O6Luee pa3BUTUE pacTeHUs Tak e Haxoawnochb
B npegenax KOHTpons. EQUHCTBEHHbIM pacTBo-
pOM, aKTMBHOCTb KOTOPOro Obina Bbille 3Haue-
HuA Ons ygobpeHus, Gbin pacTBOP C KOHLEH-
Tpauuen cyxux Bewects 0,07 %, ogHako BCXO-
XecTb ero coctasuna 97 %. Yytb nydwwue pe-
3ynbTaTbl HA BCXOXECTb parca nokasanu, pac-
TBOpbl BAC (C), 3Ha4eHMsa BO Bcex cryyasax Ha-
Xoaunuck Bbiwe koHTpons. Mpu o6pabotke BOC
(c) HabntogaeTca Gonee BbipaXKeHHAs CTUMYNS-
UMsi pocTa Hag3eMHOMW YacTu, BCe Mokasartenu
BbILLE KOHTPOMbHBIX Undp, Kak Ans BoAbl, Tak U
ansa yoobpeHus.

BcxoxkecTb mogconHeyvHuka npu obpaboTke
BOC Obina Hwxke koHTpons. [Npu obpabotke
B3C (c) Tonbko pacTBOp C KOHUEHTpauuen C.B.
0,07 % nokasan pesynbtaT 102 %. Bo Bcex cny-
Yyasix pas3BMTME KOPHEBOW CUCTEMbI M nobera
ObInM BbIWE KOHTPOMbHbLIX 3HAYEeHU, C Npeob-
nagaHuem puU30reHHon akTMBHOCTU. Makcumym
pU30reHHON akTMBHOCTWU Habntoganacb npu o6-
paboTke BOC ¢ koHueHTpauuen 0,05 % c.B.

BcxoxecTb orypua B criydae BOC npeBbi-
cura KOHTPOSbHble 3HaYeHus ToNbKo npu obpa-
boTke pacTtBopom c koHueHTpaumen 0,07 %. B
cnydyae B3C (C) MMHMMYM BCXOXeCTW nokasar
pactBop ¢ koHueHTpaumen 0,03 %. Obwee pas-
BUTWE pacTeHUst HaxoAWnoCb Ha AOBOSbHO Bbl-
COKOM YpPOBHE C YKITOHOM B KOPHECTUMYNUpOBa-
HWe, MakcMmarbHble 3Ha4yeHusi KOTOporo Obinu
oTmeYeHbl Ha pacTteopax BOC 0,03 % n B3C (c)
0,05 %.

BcxoxxecTb TOmMarta TONbKO Afs pacTBopa
B3C 0,03 % npeBbicMna KOHTPOMbHbIE 3HaAJe-
HUs. MakcMmym BCXOXEeCTW nokasan pacTBop
B3C (c) ¢ koHueHTpaumen 0,05 %, ons aToro
pacTtBopa BcxoxecTb coctaBuna 150 %. Obwee
pasBMTWE pacTEHWsl OCTaBarioCb Ha BbICOKOM
YPOBHE, KpOME 3KCMepuMeHTa C pacTBOPOM
B3C koHueHTpaumm 0,07 %.

BcxoxkecTb KanycTbl BO BCEX IKCMEPUMEH-
Tax OblNa Ha OOHOM YPOBHE C KOHTpOSNeM U
Tonbko B cnydae BOC (c) npeBblwana KoH-
Tponb. OBwee pasBuTUE pacTEHUs 3HAYUTEIb-
HO OoTCTaBano oT Apyrux KyneTyp. [pn obpaboT-
ke pactBopamm BSC n B3C (c) Habniogaetcs
YKIMOH B CTOPOHY 0Opa3oBaHusi HaA3eMHOW 4ac-
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TW. B HekoTopbIX crnyyasx 3T 3HaYeHus Bbllle
KOHTpONS.

BcxoxecTs MopkoBu npu obpaboTke B ue-
NIOM BbILLE KOHTPOMS, OOHAaKO MOMyYeHHble pe-
3ynbTaTbl MOKa3bIBalOT, YTO pactBopbl BOC wu
B3C (c) nposiBnAlT MHrMOMpylowee aencTene
Ha pa3BuUTUE pacTeHus.

BbIBOAbI

[MonyyeHHble OaHHbIE O XMMUYECKOM CO-
cTaBe Mnokasanu, 4To OOnbLUMHCTBO coaepXka-
LMXCA B 3KCTpaKTE BELLUECTB MHAMBUAOYAITbHO
obnapgatoT GUMONOrMYeckon akTUBHOCTLIO U SIB-
NATCA CTUMYNSiITOpamMu pocTa.

YCTaHOBMNEHO, YTO pPacTBOpP BOOHOMO 3KC-
TpakTa COfnombl OBca 0bnagaet poCcTOCTUMYIU-
pylOLLEN aKTUBHOCTLIO. [pn KOHLEHTpauun cy-
xnx BewecTtB B akcTpakte oT 0,09 % po 0,13 %
HabntogaeTca nHMbupytoee AencTeumeE.

PacTBopbl BOAHOro 3KCTpakTa COSIOMbl OB-
ca ¢ koHueHTpauusmu: 0,03 % obnagatoT puso-
reHHon aktmBHocTbio; 0,01 % ycunmealoT pocT
HagsemHon vactu; 0,05 % obGecneuvnBaloT paB-
HOMEpPHOE pa3BUTUE PaCTEHUN.
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