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В работе исследована возможность создания поверхностно-упрочненных композиционных материалов на 
основе железа. Полученный дисперсно-упрочненный слой достигает толщины 0,5 – 0,7 мм. Предполагае-
мые области применения стальных изделий с дисперсно-упрочненным покрытием – рабочие органы ма-
шин, подверженные контактно-адгезионному и абразивному износу. 
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The possibility of creating surface-hardened composite materials based on iron has been studied. The resulting 
dispersion-hardened layer reaches a thickness of 0.5 – 0.7 mm. The prospective fields of application of steel 
products with a dispersion-hardened coating are the working parts of machines subjected to contact-adhesive and 
abrasive wear. 
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Рисунок 1 – Общий  вид дисперсно-упрочненного слоя на стали 25Л после термической обработки 
 
Исследована возможность получения 

поверхностно-упрочненных деталей из низко-
углеродистых сталей на примере стали 25Л с 
дисперсным поверхностным упрочнением 
боридно-оксидными фазами. В качестве бо-

ридной фазы использовались бориды желе-
за, в качестве оксидной упрочняющей фазы 
использовали оксид алюминия. Состав бори-
рующей обмазки приведен в [1 – 5], оксид 
алюминия добавляли в количестве 50 % от 
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массы насыщающей среды. Полученным со-
ставом обмазывали форму для литья, после 
сушки формы заливали расплавленным ме-
таллом. Общий вид дисперсно-упрочненного 
слоя после термообработки представлен на 
рисунке 1. 

Поверхностная твердость дисперсно-
упрочненного слоя достигает 1350 HV1, при 
твердости основного металла, не превыша-
ющей 370 HV1. 

Микроструктура дисперсно-упрочненного 
слоя представлена на рисунке 2. 

 

 
 
Рисунок 2 – Микроструктура дисперсно-упрочненного слоя 

 
Как видно из рисунка 2, зернистая струк-

тура матричной упрочняющей фазы, соответ-
ствующей первоначальной фракции порош-
ковой среды сохраняется. Между матричной 
фазой и частицами оксидной керамики фор-
мируется светлая диффузионная зона тол-
щиной от 1 – 3 до 6 – 9 мкм. Сами частицы 
оксидной керамики имеют микротрещины, что 
свидетельствует о значительном уровне тер-
мических напряжений, сформировавшихся в 
ходе остывания отливки и последующей тер-
мической обработки. 

Выводы. 
1. Показана принципиальная возмож-

ность получения композиционных материа-
лов на основе низкоуглеродистых сталей с 
дисперсно-упрочненной поверхностью. 

2. Изучена микроструктура и некоторые 
механические свойства полученных поверх-
ностно-упрочненных композитов с керамиче-
ской дисперсной матрицей. 
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