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В работе изложены результаты испытаний разработанного быстрорежущего сплава с интерметаллидным 
упрочнением в качестве наплавочного материала для наплавки рабочих поверхностей штампов. 
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The paper presents the results of tests developed high-speed alloy with intermetallic hardening as a facing mate-
rial for facing the working surfaces of dies. 
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Исследования обусловлены тем, что 
быстрорежущие сплавы с интерметаллидным 
упрочнением достаточно дороги для изготов-
ления из них цельного инструмента. Приме-
нение быстрорежущих сплавов с интерме-
таллидным упрочнением в качестве напла-
вочного материала для рабочей поверхности 
инструмента может значительно снизить се-
бестоимость изготовления инструмента. 

Для решения поставленной задачи  

исследовался инструментальный сплав 
В4М8К17Т, содержащий углерод, вольфрам, 
молибден, кобальт, ванадий, ниобий и желе-
зо. Сплав был дополнительно легирован 
кремнием, титаном, цирконием и азотом [1]. 
Сплав разрабатывался на основании ранее 
проведённых исследований [2 – 9]. 

Механические свойства исследуемого 
сплава после окончательной термической 
обработки указаны в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Механические свойства сплава В4М8К17Т 
 

Марка стали 
Твёрдость, 

HRC 
Прочность при изгибе,  

σизг, МПа 
Ударная вязкость,  

КС, кДж/м
2
 

Теплостойкость для 
HRC60, 

0
С 

В4М8К17Т 69 2900 160 730 

 
 
Плавка электродов проводилась в от-

крытой индукционной печи с кислой футеров-
кой. Исходными шихтовыми материалами 
служили отходы ломаного и изношенного ин-
струмента из быстрорежущей стали Р6М5 и 
ферросплавы с добавками легирующих эле-
ментов Si, Ti, Zr, N. После выплавки прово-
дился химический анализ на искровом опти-
ко-эмиссионном спектрометре GNR Solaris. 
Микроструктура отлитого наплавочного спла-

ва быстрорежущего сплава В4М8К17Т опре-
делялась с помощью микроскопов МИМ-8, 
«Неофот-30» и растрового электронного мик-
роскопа Carl Zeiss EVO 50. Микроструктура 
сплава представляла мелкозернистый безуг-
леродистый мартенсит, с равномерно рас-
пределёнными дисперсными интерметалли-
дами (рисунок 1). 

В качестве сравнительных сплавов ис-
пользовались наплавочные материалы из 
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стали Р6М5 и сплавов Сормайт-1, Сормайт-2, 
Релит, Стеллит В2К. Наплавку выполняли 
под флюсом электродуговым методом на хо-
лодную металлическую плиту с толщиной 
слоя 5 – 7 мм. После наплавки проводили 
закалку и однократный отпуск при температу-
ре 600 

0
С. Твёрдость исследуемого сплава 

после отпуска составляла HRC 68 – 69. Теп-
лостойкость сплава составляла 730 

0
С. 

В таблице 2 приведены сравнительные 
значения твёрдости, теплостойкости и отно-
сительные значения износостойкости и себе-
стоимости исследуемых наплавочных мате-
риалов. За основу сравнительной характери-
стики износостойкости и себестоимости была 
принята единица. Износостойкость опреде-
лялась в условиях сухого трения на машине 
трения СМЦ-2 по схеме «диск-колодка». 

 
 
Рисунок 1 – Микроструктура сплава В4М8К17Т 

 
 

Таблица 2 – Твёрдость, теплостойкость, относительная износостойкость и себестоимость  
исследованных наплавочных материалов 
 

Материал 
Твёрдость, 

HRC 
Теплостойкость 
для HRC 45, 

0
С 

Относительные 

износостойкость себестоимость 

Р6М5 65 650 1,0 1,0 

Сормайт-1 50-52 640 0,9 0,9 

Сормайт-2 48-50 630 0,8 0,8 

Релит HRA 93 1000 11,5 10,5 

Стеллит В2К 46-48 750 8,2 12 

В4М8К17Т 68-69 730 (для HRC 60) 5,2 1,2 

 
Из данных таблицы 2 видно, что при по-

чти одинаковой себестоимости, относитель-
ная износостойкость наплавочного материа-
ла из сплава В4М8К17Т в 5,0 – 5,5 раз боль-
ше по сравнению с сормайтом-1 и литой 
быстрорежущей сталью Р6М5. 

Заключение. 
1. Показана возможность использования 

быстрорежущих сплавов с интерметаллид-
ным упрочнением в качестве наплавочного 
материала для штампов, с целью снижения 
себестоимости изготовления инструмента. 

2. Использование сплава В4М8К17Т 
наиболее целесообразно при изготовлении 
негабаритного штампового инструмента. 
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