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Для проведения эксперимента использо-

валась единая формовочная смесь с опокой 
высотой 450 мм и с оптимальными режимами 
уплотнения, рекомендованными в работе [1]. 

Способы уплотнения: 
− высокоскоростное прессование пада-

ющим грузом (1-ый способ); 
− высокоскоростное поэтапное прессо-

вание падающей смеси и груза (2-ой способ); 
− высокоскоростное прессование с од-

новременно падающей смесью и грузом (3-ий 
способ). 

Экспериментальное исследование высо-
коскоростного гравитационно-ударного прес-
сования проводилось на лабораторной уста-
новке (рисунок 1). 

Как следует из приведенных на рисунках 
2 и 3 данных, оптимальным является второй 
способ. По сути, способ № 2 и № 3 аналогич-
ны, но результаты показывают разные. Раз-
ница в данном случае обусловлена условия-
ми вентиляции формы. Во всех трех опытах 
использовалась нижняя вентиляция с коэф-
фициентом фильтрации 0,06 (площадь вент 
равна 6 % от площади основания формы). 

Анализируя полученные данные можно сде-
лать следующий вывод: при одновременном 
падении смеси и груза, смесь, ударяясь, рас-
пространяет ударную волну (волну сжатия) от 
лада к контрладу формы, тем самым направ-
ляет поток воздуха снизу вверх. Одновре-
менно с этим сверху вниз распространяется 
волна сжатия и фильтруется воздух от удара 
груза по контрладу (верхней границы смеси). 

Обе волны сжатия, встретившись, ча-
стично гасят друг друга, фильтрация воздуха 
затрудняется из-за уплотненной смеси, сжи-
мается, за неимением свободного выхода. 
При этом нужно учесть, что ударные импуль-
сы волны сжатия, идущие от лада и контрла-
да, одновременно разуплотняют и доуплот-
няют выше- и нижележащую смеси. При ре-
лаксации уже уплотненной смеси сжатый 
воздух, который не успел отфильтроваться из 
формы, начинает расширяться и частично 
разуплотнять смесь. Поэтому 2-ой способ 
уплотнения и имеет более высокие показате-
ли. Во-первых, так как волны сжатия не 
встречаются и не гасят друг друга, а во-
вторых, из-за того, что воздух успевает от-
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фильтроваться из формы. 
Таким образом, из трех вышеуказанных 

способов, второй способ – поэтапное прессо-
вание падающей смеси и груза, представляет 

интерес для дальнейшего исследования про-
мышленного производства и является хоро-
шей альтернативой в сравнении с известным 
статическим способом уплотнения. 

 
 

 
 
 

Рисунок 1 – Схема и модель лабораторной установки с гравитационно-ударным уплотнением:  
1 – армированный фундамент; 2 – нижнее основание; 3 – нижние направляющие;4 – модельно-
опочная оснастка; 5 – хомут фиксирующий; 6 – подмодельная плита;7 – направляющая труба;  
8 – трос; 9 – каретка;10 – верхнее основание; 11 – верхние направляющие; 12 – шкив с ограни-
чителем; 13 – пневмоцилиндр ПЦ 1111 - 040x0200-O4; 14 – щит управления; 15 – блок подго-
товки и регулировки подачи воздуха с манометром ЕС-4010-04; 16 – распределитель с пневмо-
управлением V5231-10А; 17 – концевой выключатель М322-S2; 18 – хомут центрирующий;  
19– компрессор с рабочим давлением 6 – 8 атм.; 20 – хомут удерживающий; 21 – наборный 
груз; 22 – заслонка; 23 – удерживающее устройство 
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Рисунок 2 – Распределение плотности в зависимости от способа уплотнения 

 
 

 
 

Рисунок 3 – Распределение твердости в зависимости от способа уплотнения 
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