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В работе проводили диффузионное 
насыщение из порошковых смесей на основе 
аморфного бора (№ 1), карбида бора (№ 2), 
карбида бора с добавлением хрома и титана 
(№ 3) [1 – 6]. В качестве активатора во всех 
смесях использовали фторид натрия. Массо-
вое содержание бора во всех смесях было 
одинаковым, в качестве балластной добавки 
использовали оксид алюминия. 

В качестве насыщаемого материала бы-
ла выбрана углеродистая сталь У8. Насыще-
ние вели из порошковых смесей в жаростой-
ких контейнерах. В качестве источника нагре-
ва использовалась камерная печь типа 
СНОЛ, оснащенная ПИД-контроллером 
«Термодат-16Е3» [7 – 13]. Микроструктуру 
полученных покрытий изучали на поперечных 

микрошлифах, для приготовления которых 
применяли прецизионный отрезной станок 
«MICRACUT-201», металлографический 
пресс «METAPRESS» и автоматический 
шлифовально-полировальный станок «DIGI-
PREP». Измерение микротвердости и фикса-
цию изображений микроструктуры произво-
дили при помощи программного комплекса 
«Thixomet PRO», к которому подключены по-
луавтоматический микротвердомер МН-6 и 
оптический микроскоп Carl Zeiss Axio 
Observer Z1m [14 – 22]. 

Микроструктура диффузионных покры-
тий на стали У8А, полученная насыщением 
из различных смесей представлена на ри-
сунке 1. Результаты измерения микротвер-
дости – на рисунке 2. 
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Рисунок 1 – Микроструктура диффузионных покрытий на стали У8А, полученных насыщением 
из различных смесей: а) № 1, б) № 2, в) № 3 
 

 
Рисунок 2 – Распределение микротвердости по сечению покрытий на стали У8, полученных 
диффузионным насыщением из различных насыщающих сред 
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Как видно из рисунков 1 и 2, толщина 
диффузионного слоя и его микротвердость 
имеют максимальное значение в случае ком-
плексного насыщения бором, хромом и тита-
ном (соответственно 78 мкм и 2300 HV), ми-
нимальную толщину и микротвердость имеет 
покрытие, полученное насыщением из смеси 
на основе карбида бора (12,5 мкм и 1790HV 
соответственно). Покрытие, полученное 
насыщением из меси на основе аморфного 
бора имеет промежуточные показатели – со-
ответственно 28 мкм и 1950 HV [23 – 33]. 
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