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PA3PABOTKA UHOOPMALIMOHHOW MOAENN
MEANLUMHCKOIO NMPUBOPA
HA NMPUMEPE BUOXNMUYECKOIO AHAJIN3ATOPA

M.C. ®ponosa, T.A. ®ponosa
TamMb0BCKMIA rOCYAAPCTBEHHBIA TEXHUYECKUA YHUBEPCUTET
r. Tambos

B ctatbe onucaHbl Noaxoabl K NOCTPOEHWUI0 UH(POPMALIMOHHBIX MoAenen MeguuMHCKUX nNpubopoB K
nocTpoeHa MHpopMauuoHHas Mmogenb MeaMUUHCKOro npubopa: in vitro — Ha npumepe Groxmmmyecko-

ro aHanusartopa.

KnioueBble cnoBa: neyebHo-npounakTu4eckoe yyupexaeHue, ngenue MeauumMHCKON TEXHUKKN, UH-
popmaLMoHHas Mofernb, BUOXMMUYECKUIA aHann3aTop.

B ycnoBusix, korga npv 3akynkax usgenun
mMeguumHckon TexHukn (MMT) nmeetca orpaHu-
YEeHHOE BpemMs AN MPUHATUA pPEeLUeHUs], akTy-
anbHbIM siBNsSeTca pas3paboTka cucTembl Mnoa-
aepxkn npuHATUMa pewenun (CITMP) Bbibopa
onTumanbHon moaenu WMT pagna  nedyebHo-
npodmnakTnyeckoro ydpexaenuna (JIMYy). OTa
cuctemMa JorfkHa obecneuvvBaTtb BbIOOp oONTU-
ManbHoro MIMT B cOOTBETCTBMM C 3agaHHbIMU
KpUTEPMSMM U OLeHMBaTb MOTPEOHOCTb KOH-
KpetHoro JIMY B UMT, npuHumas Bo BHUMaHWe
ctroumoctb UMT. B atom cnyvyae MT pornxHo

Tunbi

UMeTb 3afaHHble PYHKUMM NPU MUHMManbHOM
ctoumocTn. BHepgpeHune ykasaHHow CIITMP no-
3BOMMT 06ecneynTb ONTMManbHOE OCHALLEHUE U
nepeocHawieHne JIMY WMT, 4to B KOHEYHOM
uTore npuvBedeT K 3Ha4YUTENbHOM SKOHOMWUU
Cpeact8 WM MOBbIWeEHMI0 3PPEKTUBHOCTM UC-
nons3oBaHnsa UMT.

Ha pucyHke 1 npegcrtaesneHa uHdopmaum-
oHHast mogenb MT — «Brnoxmmnyeckuin aHanum-
3aTopy.

+Mnasma kpoew: Boolean

NpOH3BOAHTENEHOCTE

BapuaHT vCnonHexua

+CHIpoEOTra: Boolean
+LeneHaA kpose: Boolean
+HMoua: Boolean

+HoNHYECTED DAHOBPEMEHHO NPOBOAKME!X TECTOE: Integer
HIPOHIE0AMTENEHOCTE SHAMMSATORE (hoTomMETRPMUSCKAE TecTrI), TecT/ac: Inkeder | | Lyono o o s Boolean

+HacToneHeR: Boolean

+CMMHHOMO3M0BAA MHAKOCTE: Boolean
+EHMHYECKHE pacTEopE!: Boolean

PeHMbl H3HepeHrA

+KioHeHHaA Toqka: Boolean

PeareHTsl H npofisl
-

+H{HHeTHES: Boolzan

+AubbepeHurantHe i MeToa: Boolean
HHoraToueuHEIR pexm: Baolean
+AEyxTOUECHEI pextn; Boolean

+TECThl MOHOCENEKTHEHDrD Bnakat Boolean
+Enatic no npofie, o peareqTy: Boolean
+DMKCHMpoBaHHOE BperA: Boolean

+ emacTas: Boolean

+ErxponaTHyeckre GOTOMETPHYECKNE HamepeHs: Boolean _—

HasHadeHHe M KoHGMrypaLya GHOXHIMHUECKOro aHanK3aTopa

+ABTOMATHYECKHA aHannsaTop: Boolean

+HNHHYECKaA xHHnA: Boolean

Mty HommA: Boolean

+MoayneHan KoHbMrypaumA: Boolean

+AA3NTAUNA PEATEHTOE PAzMMYHELX NPOMEcANTENeH; Boolean
+HMoAKAHUEHHE K CHCTEME BOA00HHCTIH: Boolean

+MyNETMCTAHASPTHEIA meToa: Boolean

MeToALI M3MePeHMi

+MoTeHumoMeTpHA: Boolean
+doTomMeTpHA: Boolean
+iAmMyHOTYPBHAMMETPHA: Boolean

<~

+MoHoxpoMaTyeckan choTema: Boolean
+EHXPOMATHHECKER CHCTEMa! Boolean
+TanaredoBan namna: Boolean

+HOMHHECTED ANMH BONH: Integer

+4nMHa BonHEl, BEpxHKA Npeaen, Hi: Interval
+4AnMHa BOnHEL, HUXHKHE npeaen, Hu: Interval

ONTHYeCKWE HAPAKTEPHCTUKK

MopAgoK TECTHPOBAHKA

W npor obec

Tunbi KanGpoBok +CucTema "TecT 3a Tecton'; Boolean

+MNo dhakTopy: Boolean

+ChcTema "NauneHT 33 naurenton’; Boolean

+BCTpoeHHBIA KoMnbtoTep © OC Windows: Boolean
+¥paHEHHE PESYNETATOB M3MEpeHHi: Bodlean

+N1Hefinan: Boolean
+HennHelinas: Boolean

+¥paHEHHE PEsYNETATOE KOHTRONA kaqecTsa: Bodlean
+KonmuecTeo annavsaumi; Inbeger
+KonmuecTeo pesyeTaTos B Baze AaHHeR: Integer

PucyHok 1 — [Jnarpamma knaccoB: nakeT Knaccos «bunoxmmmuyeckuin aHanmsatop»
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Ha BepxHem ypoBHe nepapxum UMT «Buo-
XUMUYECKUA aHanmM3aTop» Haxo4MTCs Knacc
«HasHayeHve n koHdUrypauusa GUoxmMmMmyecKoro
aHanusaTopa», TMn aTpubyToB 3TOro krnacca
Boolean.

ATpubyT «ABTOMaTMYECKUN» UrpaeT 3Ha-
unTenbHyk ponb npu Bbidope UMT. Buoxumu-
yeckne aHanusaTopbl CO 3Ha4YeHMeM 3Toro aT-
pubyta «false», sBndAwTCA nonyaBTOMaTu4e-
Cckumu, TpebyloT «BMeLLaTenbCcTBa oneparopa,
O0[HaKOo, HauYMHasa C MOMEHTa BBEAEeHWS peakun-
OHHOMN CMEeCK B aHanusaTop, BCe nocnegyowme
cTagum aBToMaTu3nMpoBaHbl. OnepaTtop (Bpad-
nabopaHT) NpoBOAUT NOArOTOBKY Mpob u cMme-
LUMBaHME peareHToB, OOHAKO OYepefHOCTb BHe-
ceHus bnaHka, kannbpaTopoB unu ctaHaapToB
onpegenset npubop, BbidaBasi onepaTopy 3a-
npoc Ha WX UCCreioBaHNe U Ha BHECEHWe crne-
aywouwen npobbl. PacyeT pe3ynbTaTtoB B Takux
OMoxummnyecknx aHanmsaTopax Takke aBToMa-
TU3MPOBaH, pesynbTaTbl NOAATCA Ha AUCnen
B 3apaHee 3anporpaMMMpPOBaHHbIX OMepaTtopoMm
euHMuax, Kpome TOro, HeKoTopble CUCTeMbl
CMoCcOBHbI OUeHuBaTb afeKBaTHOCTb MOMYyYeH-
HbIX pe3ynbTaToB MO OnaHKy, 3HAYeHWo, Knu
WU3MEHEHNIO OMTMYECKOW MMOTHOCTM B XO4E Ku-
HeTn4eckoro namepeHms. B coBpemeHHbIX Gu1o-
XUMUYECKUX  aHanusatopax npegycMoTpeHa
BO3MOXHOCTb BepuukaLmm pesynbTatoB nyTem
noctpoexus kapt JleBu-[keHHuHrca n otbpa-
KOBKa HELOCTOBEPHbIX pe3ynbTaToB (Mnm coob-
LeHne o6 Mx HeJoOCTOBEPHOCTU). BonbLIMHCTBO
nonyaBToMaTU4eCkux BUOXMMMYECKNX aHanu3a-
TOPOB MMET BCTPOEHHbIN npoueccop u Auc-
nnew, ogHako HekoTopble obnagaloT BO3MOXHO-
CTbHO MOAKIIOYEHUS K BHELIHMM KOMMbOTEpPaM
unm obopyaoBaHbl CTaHOAPTHbIM 3anucbiBato-
MM ycTponcTeoM (guckosop). Beisog pesynb-
TaToB OCYLUECTBNAETCA Kak Ha AWCNNnen, Tak u
Ha MpuUHTEep, KOTOpbIA, B CBOK OYepedb, Takke
MOXET ObITb BCTPOEHHbIM UM BHELLHWM.

MonHoCTblO aBTOMATU3MPOBAHHbLIE OUOXU-
MUYEeCKME aHanuaaTtopbl (3HayeHve aTpubyTa
«ABTOMaTMyecknn» — «true») OCYyLEeCTBNAT
AO3MpOBaHVe peareHToB, WX CMeluMBaHue |
BHOC pEeaKLMOHHOW CMEeCu B 30HYy aHanu3a aB-

TomaTnyeckn. KoHTponb onepatopa Tpebyetcs
TOSbKO Ha CTaauu NporpaMMMpoOBaHNS TECTOB U
npu onpegeneHun «npodpuns» (pernameHTta
nocnefoBaTenbHOCTM  OMNpedeneHns Tex unm
WHbIX NMapaMeTpoB) M KOnM4ecTBa aHanusupye-
MbIX Npob. O6WMMK YepTamn BCeX aBToMaTu-
YeCcKMX BUOXMMMYECKMX aHanM3aTopoB SBMSIOT-
Cs1 BbICOKas MPOMycKHasi CNOCOBHOCTb, HEBbICO-
Kni (B CpaBHEHWM C onpeaeneHneMm Ha nosyas-
TOMaTUYECKMX aHanu3aTopax) pacxof peareHTa,
aBTOMaTuyeckas nogada M CMelUMBaHWe pea-
reHTOB, a Takke ux oxnaxgeHue. lNpakTudecku
BCE aBTOMaTuMyeckme cuctembl OOOpPYyAOBaHbI
nporpaMmmHbiM  obecnedyeHnem, MNO3BONALNM
OuUeHVBaTb JOCTOBEPHOCTb pPe3ynbTaToB, KpoMme
TOro, MpU MNOMyYeHUU HEeOOCTOBEPHOrO pPe3yrib-
TaTa OHW MO3BOMAKT MOBTOPUTbL aHanu3 ¢ Apy-
rm pa3BeaeHuem npoosil.

Brvoxmmunyeckue aHanusartopbl MCNOnb3y-
H0TCA ANsi ONpeAeneHnsi OCHOBHbIX NapameTpoB
KnuHudeckon Ouoxumum (atpubyTt «KnunHude-
ckas buoxumusin) — PepMeHTOB Mnasmbl U Cbl-
BOPOTKM KPOBM, OCHOBHbIX MeTabonutoB — ca-
XapoB, a30TUCTbIX OCHOBAHWUM U Ap., U 3NEKTPO-
nutoB nnasmbl kpoBu. ATpubyt «MMMyHOXU-
MUsi» akTyaneH, ecnu BblbpaH aTpubyt «Mo-
AynbHas KOHUrypaums» co 3HadeHnem «truey.
MogynbHasi KoHdurypauusa nogpasymeBaeT nog
CcODON BO3MOXHOCTb CBSI3W OTAENbHbIX aHanu-
3aTOPOB B €4VHbIN KOMMMEKC C MOMOLLbIO CUC-
TeMbl TpaHCNopTMPOBKM Mpob. lMpumepom Mo-
OYNBHOW KOHMUIypaumMm MOXET CINYXUTb MO-
AynbHasa koHdurypupyemas nnatdopma Roche
— cobas 6000 gns wccnegoBaHu B obnactu
PYTUHHON XUMWW, 3NEKTPONUTOB, onpegeneHus
cneundmnyeckux 6enkos, NekapCTBEHHONO MOHM-
TOpWHra, onpeaeneHns HapKOTUKOB, UMMYHOXK-
MUYECKNX WCCregoBaHUi (rOPMOHbI, onyxorne-
Bble M Kapauomapkepbl, MapKkepbl OCTeEONOpOo3a,
WMH(EKUMOHHBIX 3aboneBaHui u np.) (PUCYHOK
2). MNnatdopma cobas 6000 MoxeT KoHcoONUAu-
poBaTb Ha 6ase ogHow cuctembl Gonee 95%
pYyTUHHOWM paboTbl B obnactn Guoxvmmm m mm-
MyHOXUMUK. Tlpn 3TOM UCCnegoBaHUA BbIMOS-
HAIOTCA U3 ogHoro obpasua ogHUM onepaTtopoMm
Yyepes oaHO coeanHeHue ¢ JINC [1].

PucyHok 2 — Broxumudeckumii aHanuaatop Ha 6ase nnatdgopmel cobas 6000
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Ha pucyHke 1 aTpubyt «Apantaums pea-
reHTOB...» nodpa3ymMeBaeT MoApasgeneHue
aHanM3aTopoB Ha «OTKPbITbley (3HA4YeHUe aTpu-
Oyta — «true») 1 «3akpbiTble» (3HayYeHue aTpu-
oyTta — «false») cuctembl. [ns «3akpbITbIX» CUC-
TEeM XapaKTepHO MCNOMNb30BaHNE OrPaHNYEHHOIO
CreKkTpa peareHToB, MpPegyCMOTPEHHOro up-
MOR-m3rotoBuTenem npubopa. B Takux cucte-
Max 3Ha4YeHWs1 KOHTPOJSIbHbIX U KanMbpOBOYHbIX
MaTepuanoB 3anporpaMMuMpOBaHbl 3apaHee, a
WHpopMaLMsa O BHOCUMBbIX peareHTax perucrpu-
pyeTcs MyTeM CUUTbIBAHUSA LUTpUX-Koga C yna-
KoBKW. lNMonoxunteneHbIM acnekTom Takow opra-
HU3aUMn sBnsieTCA [OCTAaTOYHO BbICOKasi CTa-
BMNbHOCTL pe3ynbTaTtoB KannbpoBaHus, 0gHAKO
UMEETCS U CYLLEeCTBEHHbIN HEJOCTaTOK: «3aKpbl-
Tble» CUCTEMbI MPOM3BOAAT OOBLIYHO KpYMHbIE
PUPMbI-U3rOTOBUTENM, @ 3aTpaTbl Ha NpeaBapwu-
TENbHYKD MNPOBEPKY pPEareHToB, SBMSOLLYIOCS
3anoroM CTOfb BbLICOKOrO KavecTBa, AenatT
peareHTbl AN 3aKpbITbIX CUCTEM [OOCTaTOYHO
aoporvMmun, Torga kak, B cuny cneuuduku opra-
HU3aUMN 3aKPbITbIX CUCTEM, BEPOATHOCTb MX
3aMeHbl Ha Bornee 3KOHOMUYHbIE aHanoru npak-
TMyeckn Hynesasi. «OTKpbITbIE» CUCTEMbI [O0-
nyckarlT NMPOBEAEHMNE aHanu3a MpakTU4eckn Ha
nobbIX peareHTax MPOMBbILLIIEHHOrO NPOU3BOA-
ctBa. OcTanbHble QYHKLMKU: aBTOMaTUYeCcKoe
[03MPOBaHNE peareHToB, MOArOTOBKAa peakuu-
OHHOW CMecu, BHeceHuwe npobbl, onpegeneHue
ee OnTUYecKoW MMOTHOCTU U BepudmKaumsi no-
NyYeHHbIX pe3ynbTaToB C BO3MOXHOCTbK MO-
BTOPEHUS HEYOOBMNETBOPUTENbHbIX aHanu3oB C
N3MEHEHHbIM COOTHOLLEHWEM peareHToB — aHa-

E‘_

NOMNYHbI TaKOBbIM Y aBTOMATUYECKUX «3aKpbl-
TbIX» CUCTEM.

Bopa, ncnonesyemasi BO BpeMsi uccneno-
BaHW, JOIMKHA ObITb AenOoHM3apoBaHHOW (Mpo-
BoaumocTb He 6onee 10 mkCwm/cm). lMoaTomy
aTpnbyT «[logknoyeHne K cMcteme BOZOOYUCT-
Kn» BKJIHOYEH B Knacc «HasHayeHue u KoHgury-
paums BUOXMMMYECKOro aHanm3artopa.

B oTHOWeEHMN KOMMO3uLMK C knaccom «Ha-
3HayeHne u KoHdurypaums OBUOXMMUYECKOTrO
aHanu3aTtopa» COCToAT Knacchbl «[lponsBogu-
TenbHOCTbY, «BapumaHT ucnonHeHus», «Tunbl
aHanuaupyembix obpasuoBy», «Pexunmbl usme-
peHuin», «MeTtogbl namepeHunny, «Tunbl Kanno-
POBOK», «YPOBHM [OCTyna», «YnpasneHve wu
nporpamMmmHoe obecnevyeHune», «XapakTepucTmku
namepeHun», «ONTUYECKME XapaKTEPUCTUKN» U
nakeT knaccoB «PeareHTbl 1 NpobbI».

Knacc «[ponsBognTensHOCTb» BKOYaeT
aTpnbyThl: «Konnyectso ogHOBPEMEHHO MPOBO-
ONMbIX TecToB», «[1pon3BoaMTENbHOCTL aHanm-
3aTopa, TecTt/vac», «[nuTenbHOCTb UuKkna ms-
mepeHus». Bce atpubyTel knacca «[povssogu-
TenbHOCTbY MMetoT Tun Integer. Knacc «[pouns-
BOOAUTENBHOCTbY  OLEHMBAET  3arpy>KEHHOCTb
nabopartopumn 1 nNomoraeT yCTaHOBWUTb, HEOOXO-
oMM nm nabopaTtopum BbICOKOMPOU3BOAUTENb-
HbI @aHanM3aTop UK e JgoctaToyeH Groxmmu-
YECKM aHanusaTop CpefHen Npou3BOAUTESb-
HocTW. Hanpumep, Ha pucyHke 3 nokasaHa
B3aMMOCBSI3b 3HayeHus aTpmbyTta «[pom3soau-
TEeNbHOCTb aHanuaaTopa» aHanusaTopoB Beck-
man Coulter nu pasmepa nabopatopuii, B KOTO-
pbIX PEKOMEHAYETCH NX YCTaHOBKA.

AUS400
A Jo 6800 mecrivac
AU2700 o L
AUGS0 To 2123 2ecz/uze Cry42rs ypyIERS N26.
AU430 o 1200 7ecz/4ac Kpymeue nz6. |
Jo 800 zecaiyzc Cpamrns nz6. I
HzGomsumes nz6.

PucyHok 3 — B3aumocBsiab npon3BoanTeNsHOCTU aHanusaTtopoB Beckman Coulter n pasmepa
nabopartopui
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Knacc «BapwaHT ucnonHeHusi» BKMYaeT
aTpubyTtbl «HacTtonbHbIN» M «HanoneHbINY, Ka-
XObIN 13 KOTOpbIX MMeeT Tun Boolean. MNome-
LeHne, roe HaxoAsTCs M HacTOMbHble U Ha-
nomnbHble aHanu3aTopbl, OOMKHO OblTb 0bOpYy-
[oBaHO KoHauuumoHepom. KoHauuuoHupoBaHue
noMeLleHns Mo3BONSET MOAAEpPXKMBaTb MOCTO-
SIHHYIO TeMnepaTtypy W npefoTepallaeT nonaga-
HWe MbINK B aHanM3aTop BO BpeMs NpoBeTpuBa-
HUS.

HacTonbHbIn BUuoxmmMuyecknin aHanusaTop
XL-200 komnaHun «Opba Pyc» npeacrtaBneH Ha
puycyHke 4.

PucyHok 4 — HacTonbHbIV BUOXMMUYECKNIA
aHanusaTop XL-200 komnaHum «3pba Pyc»

Mpumepom HanonbHoro BGrMoXMMMUYEcKoro
aHanusaTopa MOXeT CIyXWUTb Buoxumuyeckune
aHanusaTopbl BS-300 npoussogctea Mindray
(pycyHok 5).

PucyHok 5 — Buoxumuyeckue aHannsaTopsl
BS-300 npoussoactea Mindray

Knacc «Twvnbl aHanusmpyembix obpasuoB»
XapakTepusyeT, NPOBOAUT NI paccMaTprMBaemoe
UMT aHanua nnasmbl KPOBW, CbIBOPOTKU, Liefb-

10/13YHOBCKMUN ATTbMAHAX Ne2 2016

HOW KpPOBM, MOYK, CMNHHOMO3IOBOW XWOKOCTH,
XUMUYECKMX pacTBOPOB.

Knacc «Pexumbl unamepeHus» BKroyaeT
atpubytel TMna Boolean: «KoHeuHass Toukay,
«KuHeTtukar», «duddepeHumanbHbIn  MeToay,
«MHoOroTo4euHbIi MeToa», «[BYXTOUYEYHbIN Me-
Too» W Ap.

BOMbLWMHCTBO COBPEMEHHBLIX Broxmmmnye-
CKMUX aHanu3aTopoB MO3BOMSET BbIMNOMHATL WUC-
cnegoBaHMsa «MNO KOHEeYHoW Toukey [2]. Hanpu-
Mep, WUCMaHCKUW noryaBToMaTudeckon 6umoxu-
Muyeckun aHanmnsatop Clima MC-15 nossonser
npooauTb 30 aHanM30B B MUHYTY NO KOHEYHOM
Touke (pucyHok 6). lNpu npoBegeHUM aHanun3oB
Nno KOHEYHOW ToYke MynbTUKIOBETA C 0bpasuamu
W peakTMBaMu MOMeLLaeTCa B pPacrnofiOXeHHbIN
Ha naHenun Guoxmmmnyeckoro aHanmaatopa Clima
MC-15 BcTpsixuBaTtenb. Ob6pasubl U peakTuBbl
nepemelumBatoTcsa. Peakuusa ansa Bcex o6pasuos
Ha4YMHaeTCs OOHOBPEMEHHO. 3aTemM MyNbTUKIO-
BeTa nomelyaeTca Ans UHKyGauum B OOHY U3
yeTbipex TEepPMOCTaTMpPOBaHHbLIX sdeek. OpHO-
BPEMEHHO Ha GopTy aHanu3aTopa MOXHO WHKY-
OuposaTtb oo 60 npob (4*15). Nocne uHkyGauuu
MYNbTUKIOBETY MOMELLAT B U3MEPUTENbHbIN
OnoK 1 B Te4eHMe HECKONbKUX CEKYHA, NPOBOaAT
n3mepeHune Bcex obpasuos [3]. Kpome pexnma
KOHEeYHas Touka, AaHHbIN aHanu3aTop MCMorib-
3yeT crneaywlwme pexumsl, atpubytel — «KnHe-
TKay, «dPukcmpoBaHHoe Bpems», «duddepeH-
LmarnbHbIi U MyNbTUCTaHAAPTHLIA METOA.

PucyHok 6 — lNonyasTomaTudeckomn
Groxmmunyeckun aHanusatop Clima MC-15

lMpumeHeHne B  KIIMHUKO-rTabopaTopHOM
npakTuke aBTOMAaTM3NPOBaHHbIX (OTOMETPOB
caenano BO3MOXHbIM OCYLLEeCTBNATb
MU3MepeHUss He TOMbKO B pPEeXMMe KOHEYHOW
TOYKW, KOrga peakuusi yxe 3aBepLluunacb, HO
Takke B pexumax (atpubyTbl): «PUKcMpoBaHHOE
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Bpemsi»  (M3MepeHuMe  pesynbTaTa  depes
onpeferneHHbli  MHTEpBan BpPeMeHW nocne
Havana peakuun), «KuHeTuka» (pag nsamepeHui
C onpegeneHHbiM UWHTEPBaNoM BpeMeHu W
pacyeToM aKTMBHOCTM (hepMeHTa Mo CKOpOCTU
namMeHeHnss abcopbuum 3a ITOT uMHTepBan
BPEMEHMN), OunddepeHumnansHbin MeToa»
(pacyeT KOHUEeHTpaLuun no pasHocTn abcopbunm
obpasua un OnaHka), «buxpomatnyeckue
doTOMETPUYECKNE U3MEPEHUST» (NPU KOTOPOM
pacyeT  KOHUEHTpauuu  BbINOSMHAETCA MO
pasHocTn abcopbuun, u3MepeHHOW Ha [OBYyX
ANVHaxX BOSH).

Knacc «MeTtogbl uaMepeHuniny BKNOYaeT B
ceba atpubytbl «lloTeHunomeTpusa», «PoTo-
mMeTpusay n «MMmyHoTYypOugnmeTpusa». Tun atmx
aTpnbyTtoB Boolean. 3ToT knacc xapaktepusyeT
BCTPOEHHbIE B aHaNM3aTop pexnmMbl MU3MEPEHUN.
Hanpumep, «doTtomeTpusi» cnyxut gna onpe-
OENEeHNss MCKOMOTO BellecTBa B UCCrnegyeMOMN
cpege v (UNKn) BbIYUCIIEHNST €r0 KOHLIEHTpaLmu,
nnbo aKTMBHOCTM, UCMNONb3ysl U3MEHEHNE OKpa-
CKU peakumoHHoW cmecn (NMMbo MHTEHCMBHOCTM
oKpacku, T.e. ee ONTUYECKON NNOTHOCTK) [4].

Knacc «Tunbl kanubpoBOK» BKIOYaeT aT-
punbyThbl TMNa Boolean: «lMo dakTopy», «JnHel-
Hasa», «HenvHenHasa». Kanubposka Guoxmmmnye-
CKOrO aHanusaTopa BO BCEM AmanasoHe usame-
peHuin Heobxoanma Ans obecneyeHns TOYHOCTU
N3MEpPEHNNA.

Knacc «[lMopagok TecTnposaHusa» BkrovaeT
aTpubyTel —«Cuctema «TecT 3a TECTOM»»,
«Cuctema «naumeHT 3a nauneHTom»». Kaxabin
aTpmbyT aToro knacca umeet Tun Boolean. Mpu
3HayeHuMn aTpmbyta «Cuctema «TecT 3a Tec-
TOM»» — «true» — ansa Bcex obpasLoB cuctema
MOXeT onpefensdtb CHavana OAMH napameTp,
3aTeMm cnegywowun un T.0. (NogobHas cuctema
XapakTepHa Ans aHanu3aTtopoB, 06opynoBaH-
HbIX NPOTOYHOW KioBeTon). [lpeumyLLecTBoM
ABNAETCA OOCTAaTOYHO HU3KUWA PUCK B3auUMOAEWn-
CTBWSI peareHToB U3 HabopoB AN onpeferneHns
pasnMYHbIX aHanWToB, a Takke ObICTPbIA Habop
CTaTUCTUYECKMX [aHHbIX MO OMNpeaensiemMomy
aHanuTy, 4Yto ygobHO npu NpoBeAEHUN HaYYHbIX
uccrnegoBaHun. CepbesHbIM HEJOCTaTKoM, OCO-
OeHHoO pgns nabopartopur, 0GCNYXMBAKLLMX
CTauuoHapsbl, - HEBO3MOXHOCTb ObICTPOro nomny-
YeHWs1 pe3yrnbTaToB MO KaXXAoMy 6orbHoMY. [pu
3Ha4yeHun aTpmbyta «Cuctema «naumeHT 3a na-
LUMEHTOM»» — «true» — cuctema MOXeT BblOpaTb
pexvmMm «onpegeneHne BCEX MapaMeTpoB AJis
ogHoro obpasua», T.e. ObICTPO nony4yaTb pe-
3ynbTaTbl N0 Kaxagomy 6onbHoMy. OgHako 3TOT
pexvMm TpebyeT rpamMoTHOrO Ha3HayeHus ove-
peoHOCTU TeCTOB UMK TLaTenbHOM cneunduye-
CKOWM MPOMbIBKM (Hanpumep, pacTBOpaMu K1Cro-
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Tbl, LLEMNOYN MNN OETEepPreHToB) Mexay onpene-
NEeHHbIMKM TUNamu aHanu3oB. B Haubonee co-
BPEMEHHBLIX aHanusartopax ata npobnema pe-
LeHa NyTeM BBeAEHMS CMUCKOB TecTOB, 3arnpe-
LLIEHHbIX K MOCNefoBaTeNbHON NOCTaHOBKe.
BBegeH knacc «YnpaeBneHve u nporpamm-
Hoe obGecneyeHne». ATpubyT «BCTpOeHHbIN
komnbtoTep ¢ OC Windows» nmeet Tun Boolean.
ATpubyTel «Konunuectso annnukaumny n «Konu-
YeCTBO MPOrpaMMMUpPyEMbIX KaHanoB» WMEKT
Tvn Integer. Hanpumep, B namMaTn aHanusaTtopa
Screen Master (pucyHok 7) cogepxutcsa 200
KaHanoB, OTKPbITbIX A4S TPOrpaMMUpPOBaHUS.

PucyHok 7 — Broxumuyecknin aHanusaTop
Screen Master. HOSPITEX DIAGNOSTICS
(NTanusa)

XapakTepucTUKN XpaHeHUs1 pasfnnyHbIX pe-
3ynbTaTtoB onucbiBaloT atpubyTbl «Konunyectso
pesynbTatoB B 6a3e AaHHbIX», «XpaHeHue pe-
3ynbTaToB U3MEPEHUN B TeyeHue, net», «Xpa-
HeHne pe3ynbTaTOB KOHTPOMS KayecTBa, Mecy.
HaHHble aTpmbyThl MMetoT TUn Integer.

Knacc «OnTuyeckue  xapakTepucTukmy»
OnncbiBaeT ONTUYECKYD cucTemy Brnoxmmuye-
ckoro aHanusartopa. ATpnbytbl «MoHOXpomaTu-
yeckas cuctema», «buxpomatnuyeckaa cucte-
Ma», «["anoreHoBasi namna» npeAacTaBneHbl Tu-
nom Boolean. Atpubyt «KonmnyectBo pnvH
BOMH», W npeaensl ANWH BOMH NpeacTaBneHbl
Tunom Interval. Hanpumep, OGunoxnmmnyeckui
aHanusaTtop Rayto RT-1904C (pucyHok 8) oc-
HaweH BxpomaTu4eckon ONTUYECKON CUCTEMON
¢ 7 anuHamn BonH: 340, 405, 500, 546, 578,6
20, 670 HM.
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Kaygy

PucyHok 8 — buoxmmmyecknin aHanmnsatop Rayto
RT-1904C

ATpnbytbl «KoadpcumumeHT Bapuaumm» wu
«lMepekpecTHas KoHTaMuMHauus» kKnacca «Xa-
PaKTEPUCTMKN M3MepeHun» umetoT Tun Float.
«KoabdhmumeHT Bapuauuuny» xapakrepusmpyet
KOHTpOsb KkayecTBa, a «[lepekpecTHas KOHTa-
MUHaLMsA» NpoBepKy obpa3uoB And aHanusa.

OtpenbHO Ha Agvarpamme kraccoB «buo-
XUMUYECKUIA aHanu3aTop» (pucyHok 1) BbigeneH
nakeT kraccoB «PeareHTbl 1 npobbi» (PUCYHOK
9).

PeareHTel

06pazyel v npobbl

+0rna% AEHHE PEareHToB Ha fopTy: Boolzan

+CraHEp WTPHK-K0Aa ANA peareHTos: Boolean

+KpyT NOCYTOYHOE %PEHEHHE PEArEHTOB Ha BopTy: Boolean
+CTalMNEHOCTE PEArEHT Ha BOpTY, AHeR: Integer
+KOMHHECTED NOSHUHA ANA peareHTos Ha dopTy: Integer
+LUar ACEHPOBAHKA peareHTa, M Float

+/|03MPOEaHHE pearenTa, Men: Interval

+AETOMATHYECKDE ONPEAENEHHME CTAAWMEHOCTM PEAreHTOR Ha BopTy: Boolean

+HAETOMATHYECKAA AETERUMA CryCTHa! Boolean

+AETOMATHUECKOS Pa3EEAHHE Npofibl: Boolean

+CKaHen WTpHx-+0408 AnA npof: Boolean

-+HAETOMATHHECKOE KOHUEHTRMPOBaHKE Npotil; Boolean

+PafioTa ¢ npofiam Ge3 wWrpHy-koga: Boolzan

+¥rTaHOBKa cpo4HoR Npodk; Boolean

+AETOMATHHECKEA HACTPOMIKE FNyEHHE! NOrpy#EeHa Mokt Boolean
+AETOMATHYECKEA OHUHCTES MM Nbl; Boolean

KtoBETbI ¥ NpobMpiM

+MHOrOpa30ELIe PEAKUMOHHEIE KHIEETE! Boolean
+HcnonesoBaHe oaHOpas0BL!x koEeT: Boolean

+Pa60Ta € NEpBHYHEIMM NpobupKank; Boolean

+Pafi0Ta © BETOPHYHBIMK NpoBkpKanK; Boolean

+PafioTa ¢ mrkponpatiprank: Boolean

+HlEpEMEWHESHHE PEaKLMOHHON cMeck; Boolean

+HOMMUECTED pRAKLMORHBIX KHEET: Infeger

+MHHAMANEHEIA Cpak Cywbel 0AHOpas0BE KtogeT, neT: Float

PucyHok 9 — [lnarpamma knaccos

B oOTHOWeEHWM KOMMO3NLUMM C KIacCom
«PeareHTbl 1 Npobbl» cocToAT Knacckbl «PeareH-
Tbi», «O6pasubl 1 Npobbly, «KioBeTbl 1 Npobup-
Kn», «XapakTepucTrka XMMUYECKNX peakumum».

Knacc «PeareHTbl» umeeT criegytowme aT-
pnbyTbl TNa Boolean — «ABTOomartuyeckoe on-
pedeneHve crtabunbHOCTU peareHTOB Ha 6op-
Ty», «OxnaxgeHne peareHToB Ha GopTy»,
«CkaHep wWTpux-koga Ansd peareHToB», «Kpyr-
NOCYTOYHOE XpaHeHue peareHToB Ha GopTy».
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PearenThbl ¥ npofibl

+KnnHiecTEo noskukA AnA npat; Inkeger
+lLlar A0zHpOBAHKA Npobtl, MA: Float
+/]03MpoBaHke ofpazua, mn; Float
+MHHMMANEHRIA ofber Mpafikl, wn: Inkerval

XapaKTepUCTHA XMMUMECKHR PEaKLyi

+Temnepatypa pearumd, rpad, C Interval
+0fbEM PRAKUHOHHDA CHECH,MEN: Interyval

: MaKeT KnaccoB «PeareHTbl 1 ﬂp06bl»

BaxHoe kavecTBa GUOXMMMYECKOrO aHanm3arto-
pa - MCNONb30BaHWe rOTOBbIX PeareHToB M WX
cTtabunbHocTb Ha 6opTy npubopa. Hanpuwmep,
naTeHTOBaHHas KacceTa 1 CUCTeMa OXIaXaeHus
aHanunsaTopa COBAS Integra 400 plus (pucyHok
10) npepoTBpawaldT kak napoobpasoBaHue
peareHTa, Tak u ero gerpagauuto. Kaxgas kac-
ceTa coOepXuT BCe HeobxoauMble peaKTUBbI
anst 800 onpepeneHuii, Makcumuanpys Ha Gopt
BMECTUMOCTb npubopa M CBOAA K MUHUMYMY
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notTpebHOCTb BO BMeLLATENbCTBE oOnepartopa.
KomnakTtHOCTb KkacceT npubopa nossonsaet 6o-
ree 4YeMm rofOBOW 3amnac peareHTOB XpaHWUTb B
ogHom nabopaTopHOM XxonoaunbHuKke. Oxnax-
OEHNe peareHToB Ha ©OopTy OGMOXMMWUYECKOro
aHanusaTopa rapaHTUpyeT [OfUTEeNbHYK CTa-
OVNBbHOCTb PeaKkTMBOB U MeHbLUEE KONMYECTBO
kannbpoBok. CkaHep LWTPUX-KOOQOB MO3BONSAET
cumTbiBaTb WMHGOPMaUMio 00 MCNoMb3yeMbixX
peareHTax. MHorne Ouoxmmmuuveckme aHanuaa-
TOpbl 06ecneyYnBaloT KPYrinocyTO4YHOE XpaHeHue
peareHTOB Ha ©opTy. Hanpumep, aHanusaTop
Vitalab Selectra Junior (pucyHok 11) nossonset
KPYrrnocyTO4YHO XpaHUTb Ha BOPTY Kak peareHTbl,
Tpebytolme OxnaxaeHus, Tak U KaTeropmyecku
He JornycKatlowme 3Toro peakTuBbl (4n18 onpege-
neHnst KpeaTuHuHa, obliero Genka, kanbuus,
MarHusi, cdoccopa, a Takke — HekoTopble Oy-
depHble cMecun Ans UMMYHOTYpOuanmeTpuye-
CKOTO aHanmaa).

| "}
n

PucyHok 10 — COBASINTEGRA 400 plus —
aBTOMaTUYECKNIN BUOXMMMYECKMIN aHann3aTop
komnaHum RocheDiagnostics (LUsenuapus)

PucyHok 11 — KomMnakTHbI aBTOMaTU4eCKNn
aHanuaaTtop Vitalab Selectra Junior

ATpubyTel «MuHMManbHas CcTabunbHOCTb
peareHTa Ha 6opTy, AHew» n «KonuuyecTtBo no-
3UUMA OnA peareHToB Ha OOpTy» MMeKT Tun
Integer.
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ATpnbyT «[o3npoBaHne peareHTa» MMeto-
wunr Tun Interval, n «War gosmpoBaHus peareH-
Ta», umetowwmn Tmn Float, cnocobHbl BNNATL Ha
pacxof peareHTOB, a 3HAYUT U Ha IKOHOMUYe-
CKyl0 appekTMBHOCTL aHanusaTtopa. bonee
TO4YHas (C MEHbLUUM LLaroM) AO3MpOBKa peareH-
ToB M 06pa3uoB No3BONsET BblaepXaTb 3afaH-
HbI pernaMeHT aHanusa, MCMosb3ys MeHbLuee
KonM4yecTBa npenapaTos.

Knacc «O6pa3supbl 1 npobbi» npeacraBneH
cnegywowumm atpubytamu: Tmn Boolean — «AB-
ToMaTmyeckas geTekums cryctkay», «AsTomartu-
yeckoe pasBegeHue npobbl», «CkaHep LWTpUX-
KogoB Aanst npob», «ABTOMATUYECKOE KOHLEH-
TpupoBaHue npobbi», «Pabota ¢ npobamn 6e3
WTpUx-kogay, «YcTaHOBKa CPO4YHOM nNpobbl»,
«ABTOMaTMyeckas HacTpolka rnyOuHbl norpy-
XEHUst urnbl», «ABTOMaTUYeCKasi OYUCTKA Wr-
nbl»; TMN Integer — «Konuyectso noavuun ans
npob»; Tun Interval — «MuHUManNbHbIN 06bEM
npobbl, Mn», «[osnmpoBaHue obpasubl, M,
«UWar gosmpoBaHusa npobbl, Mn».

PaccmoTpyum HekoTopble ux aTux aTpmby-
TOB Ha npumepe pasnuyHbIX BOUOXMMUYECKUX
aHanu3aTopoB. Hanpumep, npo6ooT6opHMK
ovoxmmuyeckoro aHanusatopa AU2700Plus
Beckman Coulter (pucyHok 12) ocHalleH geTek-
umen cryctka (atpubyt «ABTOMaTMveckas ae-
Tekuma cryctka» — «true»). AHanusatop Advia
2400 (pucyHok 13) obnagaeTt dyHKUMen aBTo-
MaTU4YeCKOro pa3BedeHUst U3 UCXOAHOM npobup-
KM U creunansHOW Kapycenblo Ons pasBefeH-
HbIX Npob (aTpmbyT «ABTOMaTUYECKOe pa3Bede-
Hue npobbl» — «true»), a Takke nogaepxveaeT
0o 84 BbicTaBnEHHbIX Nofb3oBaTenemM no3nuun
ANsi «CPOYHbIX» MNpo6 (STAT) 6e3 ocTaHOBKM
npoTtokona paboTel aHanu3daTopa (aTpmnbyT «Ko-
NMYeCcTBO NO3MUMIA Anst Npo6» — 84).

2 -
[ ar— ——

PucyHok 12 — Buoxnmnyeckasn cuctema
AU2700Plus
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PucyHok 13 — buoxnmmyeckas cuctema Advia
2400

Knacc «KioBeTbl 1 npobupku» onuceiBaeT
BO3MOXHOCTb paboTbl aHanm3aTtopa C pasnuy-
HbIMM KloBeTaMum W npobupkamun. ATpmnbyThbI
«MHoropasoBble peakunoHHbIE KloBETbI», «Uc-
nonb3oBaHWe O4HOPa3oBbIX kioBeT», «PaboTta ¢
nepeBuYHbIMKM Npobupkamuny, «Pabota co BTO-
pUYHbIMKM Npobupkamny», «PaboTta ¢ Mukponpo-
Oupkammy, «Mukcep ONns peakuMOHHOM KIOBETbI»
umetoT Tun Boolean. ATpubyTt «Konuuectso pe-
aKUMOHHBIX KioBeT» mmeeT Tun Integer. ATpmubyT
«MvHMManbHbLIN  CPOK  CNyXObl KIOBET, NET»
umeet Tvn Float.

Knacc «Xapaktepuctuka XMMUYECKUX pe-
akumi» npegcTtaeneH atpnbytom «EmkocTb pe-
aKUMOHHOro 6roka, KONMYecTBO KIOBET B Kapy-
cenuy» Tuna Interger n cnegyowmmm atpubyta-
mu Tuna Interval — «O6bem peakuMOHHON Cme-
cn, Mkny», « Temnepartypa peakuuun, rpag, C».

3HaveHuss aTux aTpubyToB AnA aHanu3a-
Topa BMOXMMMNYECKoro aBTomaTtmyeckoro BS-120
(Mindray, Kutan), npegctaBneHHOro Ha pucyHke
14, npuBeaeHsl B Tabnuue 1.

PucyHok 14 — AHannsaTop GMoxmmu4eckui
aBTomMaTuyeckni BS-120 (Mindray, Kutan)
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Tabnuua 1 — 3HayeHus aTpubyToB AnA aHanm-
3aTtopa GMOXMMMYECKOro aBTOMaTMYeckoro BS-
120

ATpnbyt 3HayeHne

«EMKoCTb peakuu-
OHHOro 6noka, Ko-
NNYECTBO KIOBET B

40 peakuMOHHbIX
KIOBET B Kapycenm
(8 cermeHTOB MO 5

Kapycenm» sa4eek)
«O6bem
peakUMOHHOMN [180, 500]
CMeCu», MKI
«TemnepaTtypa 36,9, 37,1]

peakuun», rpag, C

Takum obBpasom, guarpammbl KNnaccoB —
pucyHkn 1 n 9 obpasyloT MHPOPMALMOHHYIO MO-
Aenb Buoxmmmyeckoro aHanusatopa, Kotopas
6yneT ncnonb3oBaHa B BUAE OTAENbHOr0 Moay-
ns B cucteme MNOAAEPKKM MPUHATUS PeLLEeHUI
BblOOpa oMTMManbHOM Mogdenu wusgenusa meau-
LIHCKON TEXHWUKN Aans neyeGHo-
NpodunakTM4eckoro yupexaeHus [5,6].
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