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Установление качественных приорите-

тов при сравнительном анализе технических 
решений тепловых машин XVII-XVIII вв. на-
чинается с изучения истории развития есте-
ствознания и техники. Здесь, прежде всего, 
необходимо установить уровень развития 
науки и техники на период, предшествующий 
созданию того или иного объекта. Рассмот-
рение факта создания тепловой машины 
ведется относительно оригинальности тех-
нического решения на момент создания, но-
визны технического решения по отношению 
к предшествующему опыту, положительного 
эффекта, создающего условия замены руч-
ного труда или тепловой силы, существен-
ных отличий, определяющих новое техниче-
ское решение как изобретение на момент 
создания. Схема методики оценки представ-
лена на рисунке 1. 

Здесь ошибочны рассуждения отдель-
ных исследователей истории естествозна-
ния и техники, в особенности зарубежных, 
полагающих, что после Ньюкомена-Коули 
следующий шаг в развитии тепловых двига-
телей внесен Д. Уаттом. При этом не отме-
чается, что существенным отличием маши-
ны И. И. Ползунова было суммирование ра-
боты двух цилиндров, введен автоматический 
регулятор и так далее. 

Немаловажным является установление 
фактов готовности производства для вопло-
щения инноваций: обеспечение материала-
ми, технологиями изготовления, обеспечен-
ности энергоресурсами и квалифицирован-
ной рабочей силы. Последняя возрастала с 
изменением производственных отношений. 

Готовность научной базы является од-
ним из определяющих факторов, поскольку в 
условиях развития техники зачастую техни-
ческие решения предвосхищали достижения 
в науке, а наука впоследствии базировалась 
на объяснении используемых явлений. Здесь 
критериями в оценке выступают разработан-
ность основ наук, приборной базы измерений, 
наличие методов и методик теплотехниче-
ских расчетов и методик испытаний объектов 

техники, дающих представление об ее эф-
фективности, экономичности (таблица 1). 

С точки зрения социальной и техниче-
ской значимости создаваемой техники в 
оценке участвуют критерии: универсальности 
использования, экономичности по расходу 
топлива на получение энергии, автономности 
использования машин от места расположе-
ния ресурсов, удельной мощности в кВт/(кг 
массы) или кВт/(м

3
), оценивающих удельную 

металлоемкость и удельный объем, зани-
маемый машиной. 

Работа каждой из тепловых машин ха-
рактеризуется рядом эксплуатационных кри-
териев. При оценке нами использованы кри-
терии: всесезонности использования, много-
топливности, сложности обслуживания, безо-
пасности эксплуатации. 

После предшествующего анализа каж-
дая тепловая машина оценивалась в зависи-
мости от достигнутого уровня методом ран-
жирования по каждому из критериев. Пред-
варительно, путем экспертной оценки спе-
циалистов в области теплотехники (профес-
сора вузов, специалисты предприятий котло-
строения, ЦКТИ им. И. И. Ползунова) по каж-
дому из критериев устанавливался вес кри-
териев, исходя из использования теории ве-
роятности, теории операций и математиче-
ской логики. 

Умножение установленных рангов на 
значение весов критериев приводило к полу-
чению приведенных значений критериев КНУ, 

ПГП, МГН, ТТЭ, СТТ, ЭЭ. В результате вычисле-
ния средних геометрических этих значений 
получался обобщенный критерий оценки КО, 
вычислялись значения критериев Вальда, 
Гурвица и Сэвиджа. Сопоставление указан-
ных критериев давало возможность выделить 
отдельные образцы техники с численной 
оценкой их значимости как научно-техничес-
ких достижений (см. рисунок 1). 

Такой подход использован впервые и 
дал возможность качественно оценить вклад 
отдельных ученых и инженеров в развитие 
тепловых двигателей. 
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Рисунок 1 − Методика оценки приоритетов исторических объектов техники 
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Таблица 1 − Информационные и научные возможности создателей паровых машин в XVII-XVIII вв. 
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