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Введение 

Нелинейное уравнение Шредингера 
(НУШ) используется при описании многих 
физических процессов. Дискретная версия 
этого уравнения также привлекает внимание 
исследователей в различных областях есте-
ствознания. 
Рассмотрим НУШ с кубической нелинейностью: 
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Рассмотрим следующую двухпарамет-
рическую дискретизацию уравнения (1): 
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с коэффициентами, связанными соотношением,  

1 2 3 1δ δ δ+ + = ,                                         (3) 

гарантирующим, что в континуальном пределе 

( 0h→ ) уравнение (2) придет к виду НУШ (1).  

В общем случае уравнение (2) неинтег-
рируемо, но соответствующая ему стацио-
нарная задача интегрируема. Запишем двух-
точечную задачу для нахождения амплитуд 
стационарных решений уравнения (2) вида 
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Решая квадратное уравнение (4) приходим к 
отображению 
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из которого могут быть найдены все стацио-
нарные решения уравнения (2). Многие из этих 
решений могут быть получены в явном виде в 
терминах эллиптических функций Якоби. 

Уравнение (4), определяющее амплиту-
ды статических решений уравнения (2), имеет 
решения вида 
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где sn, cn  и dn  это эллиптические функции 

Якоби, 0 1m≤ ≤  - модуль эллиптических 

функций Якоби, A  и β  - параметры решения 

и 0x  - произвольный сдвиг, свидетельствую-

щий о трансляционной инвариантности моде-
ли и, наконец, целые числа , ,q r  и s  опреде-

ляют конкретную форму решений, перечис-
ленных ниже. 

Решение  sn, ( ) ( ), , 1,0,0q r s = , 
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Решение  cn, ( ) ( ), , 0,1,0q r s = , 
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Решение  dn, ( ) ( ), , 0,0,1q r s = , 
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Решение  1/sn, ( ) ( ), , 1,0,0q r s = − , 
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Решение  1/cn, ( ) ( ), , 0, 1,0q r s = − , 
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Решение  sndn/cn, ( ) ( ), , 1, 1,1q r s = − , 
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Кроме того, могут быть найдены точные 
движущиеся решения уравнения (3.36), из 
которых приведем светлый солитон 
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темный солитон (кинк) 
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и инвертированный кинк 
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параметры которого такие же, как и у кинка (14). 




