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PeweHne psga TeopeTU4eckux, TEXHO-
NIOTUYECKNX M 3KCMMyaTauuoHHbIX Mpobnem
MeTannyprum, CBA3aHHbIX C pacnnaBneHnemM
MaTepuanoB Ha OCHOBE MeTann4yeckux,
OKCUZHBIX U CONeBbIX cuctemM, TpebyeTt 3Ha-
HUS guarpaMmMm COCTOSIHWUSI UMW, MO KpanHewn
Mepe, TemnepaTyp 9BTEKTUYECKUX peakuui
3TuUX cucteMm. B TO xe Bpemsa ona MHOrmx
cucteMm, B OCOBEHHOCTUM MHOTFOKOMMOHEHT-
HbIX, 9KCNepuMMeHTanbHble AnarpaMmmbl CO-
CTOSIHMSA elle He NOCTpoeHbl. [na KoMnblo-
TEpPHOro NOCTPOeHUs KBasnbnHapHbIX paspe-
30B pearibHbIX MHOFOKOMMOHEHTHbLIX CUCTEM
TpebyeTcsi COOTBETCTBYlOLEE NPOrpaMMHOE
obecneyveHne n GaHK AaHHbIX, KOTOPbIA Noka
elwle He cocTaBneH Ansa GonbLUMHCTBA CUC-
Tem. PacyeT gaxe OBYXKOMMOHEHTHbIX Aua-
rpaMM COCTOSIHASI CMNaBOB MO TepMOAWHa-
MUYECKUM KpUTEpUsIM CBsi3aH C GonbLion
NOrpeLLHOCTbIO.

CyllecTBylowMe pekomeHgaumm m pac-
yeTHble OpMynbl  MO3BOMSAT MPOBECTU
OLIEHKY MNOMOXEHUS1 3BTEKTUKM TOSMbKO ANS
HeKoTopbIX cucteM. B uenom, ana 6onbLInH-
CTBa [OBYXKOMMOHEHTHbIX W MHOrFOKOMMO-
HEeHTHbIX CMCTEM MOAXOAbl ANA pacyeTa 3B-
TEKTMYECKMX KOHLEHTpauun SBAsOTCA Marno
npuemnembiMu. BaxHon 3apayen asnsertcs
MeTOA [Ansi OonpefeneHuss 3BTEKTUYECKUX
KOHLUEHTpauunn BuHapHbIX cucTeMm.

[na nporHosa gnarpaMm COCTOSIHUS 9B-
TEKTMYEeCKOro Tmna HeobxogmMmo onpeaennTb
3NeMeHTbl KOTOopble 06pa3yloT MHOroKOMMNo-
HEHTHYI0O 3BTEKTUYECKYylD cucTemy. Heobxo-
OMM MEeTOo HaxoXOeHUsi BCeX BO3MOXHbIX
KOMOMHaUNA MHOTOKOMMOHEHTHbIX 3BTEKTU-
YECKMX CUCTEM.

M3 paccmoTpeHus guarpaMm COCTOSHUSA
cnefyet, 4TO ANS HaXOXOEHUS 3N1EMEHTOB
HOBOM MHOIFOKOMMOHEHTHOW 3BTEKTUYECKON
cucteMbl Heobxoguma 6asa paHHbix (BA)
BCEX W3YYEHHbIX 3BTEKTMYECKUX NnpeBpaLle-
HUM OuHapHbIX cucteM. CregoBaTenbHoO,
nogbupas pasnuyHble 3BTEKTUYECKNe Cuc-
TeMbl Mexay cobor ansa pasHbiX 3N1E€MEHTOB
Opyr ¢ Apyrom Mo npuHUuNy guvarpamm co-
CTOSHUS CUCTEM C [ABOWHbIM KOHIPY3HTHO
NNaBAWMMCA COEOVHEHWEM, MOXHO HaWuTu
BCE BO3MOXHble KOMOWHAUUW MHOrOKOMMO-
HEHTHbIX 3BTEKTUYECKMX CUCTEM, MpU ycro-
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BUW, YTO KaXObl 31IEMEHT HOBOW MHOFOKOM-
MOHEHTHOW 3BTEKTUYECKOW cuctembl Oyaer
obpas3oBbiBaTb 3BTEKTUKM CO BCEMMW OCTanb-
HbIMW 3remMeHTamu obpasylwumm cnnas
9BTEKTMYECKOro TMna.

Ons peweHus 3agadn Gbina paspabo-
TaHa 6asa paHHbix (B[), «basa gaHHbIX Mo
9BTEKTUYECKUM CMnfiaBaM ABYXKOMMOHEHTHbIX
cucteM» (CBMOETENbLCTBO O rocyaapcTBeEH-
HoM  peructpaumm 6asbl  gaHHbIX  Ne
2008620302).

B 6asy AaHHbIX BOLIMM BCE 3NEMEHTbI
nepmnoandeckon cuctemsol [.U. MeHpeneeBa,
obpasyolme ABOViHbIE AnarpamMmMbl 3BTEKTU-
yeckoro Tuna (6onee 700 cuctem). Anga kax-
OON CUCTEMbI yKasaHbl 3BTEKTMYECKAs KOH-
LeHTpaumsa nermpylowmx 31EMEHTOB, TEM-
nepatypa ob6pa3oBaHUA 3IBTEKTUYECKUX TO-
Yyek U TemnepaTtypa nnaBreHUs 3NeMeHTOB
06pa3syoLnx 3BTEKTUKY.

Ha ocHoBe B[l, noctpoeHa maTpuua
B3aMMOOENCTBUS INIEMEHTOB APYr C APYroMm.
Mo ropusoHTanu v BepTUKanu MaTpuubl pac-
nonoxeHbl anemeHTbl. [lpn nepeceveHne
3MIEMEHTOB MO TFOPU3OHTaNM W BepTUKanu
pacnonoxeHbl umdpbl (0) nnm (1), eguHuua
O3HayvyaeT, YTO Mexay ABYMS AaHHbIMKU ane-
MEHTaMu cyulecTByeT 3aBTeKTuKa, undgpa (0)
O3HayaeT OTCYTCTBME MexXAy aNeMeHTamu
9BTEKTUYECKOro B3aMMOAENCTBUSA

HaxoxgeHne KOMOMHAUUN 3MEMEHTOB
mMexay cobon ¢ obpasoBaHNEM IBTEKTUYECKO-
ro tuna (no uudppam (1) Tpyaoemko, NO3IToOMy
ONs HaXOXAEHWST 3rMeMEeHTOB MHOrOKOMMo-
HEHTHbIX CUCTEM MpeasiokeH MeTon pekyp-
CVBHOro anropuMtMa v paspaboTaHa nporpam-
mMa OBM «llporpamma reHepupoBaHusi ane-
MEHTOB 3BTEKTMYECKUX CMNaBoB» (CBMOETENb-
CTBO O rOCyOapCTBEHHOW peructpaumm npo-
rpammbl ans ABM Ne 2008613834).

PaspabotaHHaa nporpamma no3sonseT
paccynTbiBaTb BCE BO3MOXHble KOMOWHaLMM
3MNEMEHTOB OT TPEX 40 BOCbMU KOMMOHEHTHbIX
9BTEKTUYECKNX cucteM. PesynbTatom npo-
rpammbl siBnseTcsa onpegeneHne 6onee 20000
KOoMBUHaLMA anemMeHToB obpasyloLinme MHOro-
KOMMOHEHTHbIE 3BTEKTUYECKMNE CUCTEMBI.

MonyyeHo ypaBHeHue (1) OCHOBaHHOE Ha
abdekTe pe3oHaHca ynpyrnx BOfH Kpuctanna
KOTOpOoe MO3BONSAET OMNpedensaTb 3BTeKTU4e-
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CKME KOHLUEHTpauum C TOYHOCTbHO MOATBEpP-
XOEHHOW NPaKTUYeCKMMU pesynbTaTaMu.

Ona onpegeneHns 9BTEKTUYECKOW KOH-
ueHTpaumm buHapHom cuctembl A-B Heobxo-
OUMO 3HaTb 9NeMeHT unu coeguHeHue C
KoTopoe obpasyeT OMHapHble 3BTEKTUYECKME
CUCTEMbI C 3NIEMEHTOM WUNKN coeauHeHnem A
Cc obpa3oBaHMEM CUCTEMbl 3BTEKTUYECKOIO
Tuna A-C n c aNIeMeHTOM U CoeaUHEHUEM
B c obpasoBaHnem CUCTEMbl IBTEKTUHECKOTO
Tnna C-B T.e TPOWHYIO CUCTEMY 3BTEKTUYE-
ckoro Tuna A-B-C. 3Hasa aBTeKTUYECKNE KOH-
ueHTpaumm A-C n C-B MOXHO HaWTU Heus-
BECTHYI0  9BTEKTUYECKYID  KOHLIeHTpauuwo
cuctembl A-B.

_100-C2 1
Cl+C2 M

rAe x;- 9BTEKTMYECKas KOHLEHTpauus
anemMeHTa A B cucteme A-B

Cl - OTHOLWEHWEe 3BTEKTUYECKUX aToM-
HbIX KOHUeHTpauun anemeHToB C n B B cuc-
Teme C-B (c1=c/B)

C2 - OTHOLIEHWE IBTEKTUYECKUX aToM-
HbIX KOHUeHTpauun anemeHToB C n A B cuc-
Teme C-A (¢c2=c/4)

X1
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YpaBHeHue (1) nossonsder paccyuTbl-
BaTb 3BTEKTMYECKME KOHLUEHTpauum Kak gns
NPOCTbIX TaK 1 ANsl BbIPOXAEHHbIX OMHAPHbIX
3BTEKTUYECKNX CUCTEM.

[aHHble NpPOBEPOYHBLIX PacyYeTOB KOH-
ueHTpauum aBTekTnyeckux cuctem Al-Si, Si-
Sn, Al-Sn, Sn-Pb, Bi-Sn, Bi-Pb, Ge-Zn npeg-
cTaBneHbl B Tabn. 1.
Paclwndpoeka nonen Tabnuubi:

OO WN -

Tabnuua 1
3BTEKTUYECKNX
cuctem

. — Cuctema aBTEKTUYECKOro TUNa,

. — Cuctemsl, yyacTByloLLME B pacyeTe,
. — OBTEKTMYECKas KOHLEHTpaLms No anemMeHTy
. — OBTeKTnYeckas KoHUEHTpaums B aT. % (3KC.)
. — OBTeKTUYECKas KOHLIeHTpauus B at. % (pac.)
. — ABcontoTHast norpeLLHocTb pacyeTta, AC.

- lMpoBepouHblie pacyeTsl

KOHLeHTpayuin

OVMHapHbIX

1

2

4

5

6

Al-Si

Si-Sn, Al-Sn

Si

12,2

12,21388

-0,01388

Si-Sn

Al-Si, Al-Sn

Si

0,312

0,311597

0,000403]

Al-Sn

Al-Si, Si-Sn

Sn

2,2

2,202789

-0,00279

Sn-Pb

Bi-Sn, Bi-Pb

Sn

62,7

62,78521

-0,08521

Bi-Sn

Sn-Pb, Bi-Pb

Bi

43

43,08936

-0,08936

Bi-Pb

Bi-Sn, Sn-Pb

56

55,91017

0,089835

Ge-Zn

Al-Zn, Al-Ge

Ge

5,5

4,810067

0,689933]
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