MOOENIMPOBAHUE 3ABUCUMOCTU COCTAB-CBOMNCTBO
XXAPOIMPO4YHbIX HUKEJIEBbIX CIMIABOB MHOIOMEPHbIM
KOPPENAUUOHHbLIM CIMJIAUHOM

A.A. laHees, O.C. HyprasiHoBa (2. Y¢pa, Poccusi)

Mpn aHanuse [aHHbIX 3MANPUYECKUX Ha-
OnogeHu, kak NpaBumo, Bcerga BO3HUKAET He-
06Xx0QMMOCTb  MPEeACTaBMNEHUA  IKCMEPUMEH-
TansHOro obnaka Toyek B Buge rpadwvka unm
NOBEPXHOCTU WCKOMOW reHeparnbHOM COBOKYIM-
HOCTW (TPeHZoM unu perpeccuent). Bnuaxme ne-
TMpPpyroLwmnx 3anemMeHTOB Ha Xapornpo4yHOCTb Jn-
TelHbIX HUKerneBbIX CMnaBoB TakKxXe yLl,O6HO onwu-
CblBaTb ypaBHeHMeM perpeccun. Takum obpa-
30M, MOCTaHOBKa 3ajayu annpoKcumauum Kop-
PENSILMOHHON 3aBMCMMOCTU >KapOMpPOYHOCTU OT
XMMWYECKOTo cocTaBa CrfliaBa CBOOUTCHA K TOMY,
yTOObI Yepe3 06nako TOYeKk MPOBECTU MOBEpPX-
HOCTb

Y=Ao+tA X +AXo+.. . +AuXN , (1)

KoTopasi Obl Haunyywmm obpa3om oTpaxana 3Ty
3aBMCMMOCTb MPU MUHMMYME OLUMOBOK, Kak Ha
NCXOOHbIX OaHHbIX, Tak U Ha KOHTPOSIbHOW Bbl-
bopke, rae Y — 100-yacoBas XaponpovHOCTb
(MNa), X;, X, ..., Xy — XMMWYECKUA CcOCTaB
cnnaea.

Vcnonb3oBaHne yHKUMOHAmNbHbIX U Crna-
XMBaKLWUX CNnanHOB OIS ONUCaHWUs Koppensi-
LUMOHHbIX 3aBUCUMMOCTEWN TaKkoro Tuna He npea-
CTaBNSAETCA BO3MOXHbIM Kak B BMAY POMO3/KO-
CTM COOTBETCTBYIOLLEIO MaTeMaTu4eckoro onu-
CaHUsA N TMraHTCKNX OGBEMOB BbIYUCINEHWI ANS
onpegeneHnss napameTpoB ChfanHa, Tak U He-
YCTOMYMBOCTM MOMyYaeMblX pesynbTaToB. OTUX

HeJoCTaTKOB  MOXHO u3bexaTb, MWCMonb3ys
CMManH, KONM4YEeCTBO Y3MOB KOTOPOrO MHOro-
KpaTHO MeHbLUE Yucra 3KCrepuMeHTanbHbIX TO-
yek. TakoBbIM SIBMSETCA MHOMOMEPHbIA KOppe-
NAUMOHHBIN CMNavH, NpeacTaBnsoWwmnn cobon
HMYTO MHOE, Kak MaTeMaTU4eCKyl0 MOAemNb Hew-
poHa.

Mpn nomowm naketa Statistica 6.0 6bin
npoBeAeH KOPPEnsiLMOHHbLIA aHann3 akTopoB
uccnegyeMon 3aBUCUMOCTU AN MOHOKpUcTan-
nuyeckmx cnnasoB. Hwxe npuBegeHa martpuua
napHbIX KO3dhULMEHTOB koppensaumin NupcoHa
(Tabrnmua 1) npu ypoBHe 3HauumocTu p < 0,100,
3HaYMMble KO3MPMLMEHTLI KOppensaumn Bblge-
neHbI.

HecmoTpsa Ha npocToTy ypaBHeHust (1), OHO
no3BoOMsieT C NPUEMIEMON TOYHOCTbHO MoAdenu-
poBaTb AOCTaTOYHO 6OMbLION KPYr O6HLEKTOB, HO
BMecCTe ¢ TeM obnagaet v cnegyowmmm OCHOB-
HbIMW HepocTaTkamu. Bo-nepBbix, NUHeapusa-
UusA peanbHbIX 3aBUCMMOCTEN NPUBOAUT K BbICO-
KoM norpewHoctTn. Bo-BTOpPbLIX, CyLECTBEHHO
HernvHenHble 3aBUCMMOCTU (OT apryMeHToB X))
BBMAY MarnbIX 3HA4YeHUN KO3(UUMEHTOB A;
(Mpon3BoAHbIX OT KO3(PUUMEHTOB NMHENHON
Koppensaumm) owmnboYHO CUYMTAKTCA HECyLlecT-
BEHHbIMM W W3 MOAeNen wucknw4yawTca. B-
TpeTbuX, NpM OTCYTCTBMM XOTS Obl OQHOMO apry-
MEHTa BblYMCIIEHNE (DYHKLUWUWM CTAHOBUTLCH He-
BO3MOXHbIM.

Tabnuua 1 — MaTpuua napHbIX KO3 dULMEHTOB koppenauuin NupcoHa

C tr Co Mo W Ti Al Nb Ta B Zr Hf ¥ Re Ru Ir Ni
C 1 0,14 0,34 -0,08 0,28 0,0104 0,01 0,53 -0,32 0,642 0,382 0,312 -0,082 -0,022 -0,15 -0,057 -0,24
Cr| 0,141 1 o,19 0,21 -0,11 0,68 0,033 -0,05 -0,006 o172 -0,003 0,05826 0,026 -0,37)-0,122 -0,115 -0,44
co| 0,343 0,19 1 -013 0,109 0,269 0,04 0,2 -0,15 0,234 0,0773 0,154 0,072 0,164 -0,19 0,104 -0,6
Mo| -0,057 0,21 -0,13 1 -0, 0,276 0,28 0,026 -0,091| -0,046| -0,043 0,0717 -0,085 -0,15 -0,17 0,015 -0,14
w | 0,284 -0,11 0109 -0,2 1 -0,24 0,034 0,38 0,129 0,1378 0,0867 0,1247 -0,21 0,009 -0,055 -0,005 -0,47
Ti | 0,0i04 0,68 0,27 0,28 -0,2 1 -0,1% 0,061 -0,34 -0,06 -0,024 -0,00% 0,008 -0,39) -0,095 -0,08 -0,21
al | 00097 0,03 004 0,28 0,034 -0,15 1 -0,03 0,028 -0,021 0,1084/0,0391 0,397 0,132 0,044 0,015 -0,36
Nb| 0,526 -0,05 0,2 0,026 0,38 0,0614 -0,03 1 -0,19 0,166 0,141 -0,025 -0,006 0,029 -0,117 -0,039 -0,23
Ta| -0,32 -0,01 -0,2 -0,09 0,129 -0,34 0,023 -0,19 1 -0,092 -0,16 0,004 -0,137 0,398 0,101 0,045 -0,36
B 0,642 0,17 0,23 -0,05 0,135 -0,06 -0,02 0,17 -0,092 1 0,307 0,353 -0,127 0,139 -0,11%9 -0,044 -0,21
2r| 0,382 -0 0,078 -0,04 0,087 -0,024 0,108 0,14 -0,16 0,307 1 0,366 -0,075 -0,016 -0,078 -0,026 -0,041
Hf | 0,312 0,08 0,15 0,072 0,125 -0,003 0,039 -0,03 0,001 0,353 0,366 1 -0,025 0,071 -0,048| -0,017 -0,23
vy | -0,082 0,03 0072 -008 -0,2 0,0076 0,4 -0,01 -0,137 -0,127 -0,075| -0,028 1 -0,063 -0,024) -0,02 -0,03
Re| -0,022 -0,4 0,16 -0,1 0,009 -0,39 0,132 0,029 0,398 0,139 -0,016 0,071 -0,063 1 0,302 0,173 -0,28
Ru| -0,15 -0,z -0,2 -0,2 -0,05 -0,095 0,044 -0,12 0,101 -0,119 -0,073| -0,048 -0,024 0,302 1 -0,021 0,018
Ir | -0,057 -0,i1 0,104 0,015 -0,01 -0,08 0,015 -0,04 0,049 -0,044 -0,026) -0,017 -0,02 0,173 -0,021 1 -0,076
Ni| -0,24 -0,4 -0,6 -0,1 -0,5 -0,21 -0,36 -0,23 -0,36 -0,21 -0,041 -0,23 -0,03 -0,28 0,018 -0,076 1
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A.A.TAHEEB, O.C. HYPTAAHOBA

YKasaHHble HegocTaTKu YCTPaHAKTCA Npu
ncnonb3oBaHUN ypaBHEHUA BuAaA:

Y:FO+Fl(Xl)+FZ(X2)+...+Fn(Xn) )
B +B,+..+B,

roe Fy, — noctosiHHasA cocTaBnsowas PyHKUMK;
Fi(X;) — cnnanH-cocTaBnstowme yHKLMN OT OT-
OenbHbIX aprymMeHToB; B; — Beca aprymeHToB B
OONSX e4MHULbBI, HOPMUPYHIOLLME BKag, Kaxaoro
NX HUX B (PYHKLUMIO.

Ucnonb3oBaHue B ypaBHeHuM (2) BecoB B;
Nno3BONsieT BbIMUCAATL MOLENMPYEMbIN napa-
MeTp Y B YCrOBUSAX, KOrda 4yacTb MHopMaLum o
3HaYeHUAX UCXOAOHbIX AaHHbIX OTCYTCTBYET Unu
SABnsieTca HeJOCTOBEPHOM. [1pn aTOM uncnutenb
N 3HameHaTenb ApoOM YyMEHbLUAKTCA CUHXPOH-
HO TakK, YTO pe3ynbTaT AeNeHNsi MOYTU HE U3Me-
HAeTca. B reomeTtpuyeckon wmHTepnpeTaumm
ypaBHEHUIO (2) COOTBETCTBYET MNOBEPXHOCTb
CNnoxHon ¢opmbl, obpasylwmMn 1 Hanpas-

NAWNUMM  KOTOPON  ABNAKOTCA  OAHOMEpPHbLIE
cnnavHbl Fi(X).

Hwxe npuBeaeHa ogHa 13 cnnanH-moaenen
NMPOrHo3a apomnpOYHOCTM HUKENEBBLIX MOHOKPU-
CTannMyeckux cnnasoB (pucyHku 1, 2, 3).

AHanornyHbIM obpa3om NMOCTPOEHbI Koppe-
NAUWOHHbIE CnNiarHbl ANsi OCTarnbHbIX 3NeMeH-
TOB, COCTaBMSAOLMX CMnaB.

lMpoBeneHHbIe BbIYMCMEHUS MO BbILLEOMNU-
caHHon metoguke b.B.XaknmoBa nokasanu, 4To
NPOrHO3HOE 3HAYeHue, Ha KOTOPoe MOXeT ObITb
yny4lleHa >xaponpoyHoctb nocre 1000 °C ans
BbIOpaHHOM rpynnbl CrniaBoB MNpu BbIOpaAHHOM
ware B 10 ‘C XF =37, cnepoatensHo, Y =
S(ZF ) =10.

Mony4eHHbIN MNPOrHO3 He npoTUBOPEYnT
peanbHbIM AaHHbIM.

Y = 04359.0 0744740 001472
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PucyHok 1 — KoppensiumoHHbIn cnnaiH ana Cr
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MOLENMPOBAHWE 3ABUCHMOCTW COCTAB-CBOMCTBO YKAPOIMPOYHbLIX HUKENEBbLIX
CrNMNnABOB MHOIOMEPHbIM KOPPENALNOHHBIM CMITANHOM
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